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Vorwort

Wiederverwendbare Software, Objekt-Orientierung, Deslgtterns und Frameworks
gehoren zu den interessantesten Software Engineeringtzersder letzten Zeit. Alle

versuchen auf ihre Art die Qualitat der entstehenden Soéwu steigern und gleich-
zeitig den damit verbundenen Aufwand zu verringern.

Das Konzept der Objekt-Orientierung ist mit dem GedankerVdederverwendung
von Software eng verbunden. Es bietet Techniken wie KapgeMererbung und Poly-
morphismus, die die Wiederverwendung von Softwaremodetienchtern. Doch muf3
Wiederverwendbarkeit und Qualitat durch den DesignenénSbftware eingebracht
werden. Dazu wird ein Designer mit viel Erfahrung benotigt

Design Patterns verfolgen einen anderen Weg. Sie bietévi@dichkeit Erfahrungen
von Designexperten zu sammeln und zu katalogisieren. esammelten Erfahrun-
gen kdonnen andere Designer in ihre eigenen Softwarepeojdéernehmen oder sie
konnen fur Lehrzwecke verwendet werden. Design Patteiien nicht primar auf
die Wiederverwendung von Programmteilen ab, sondern giaohi@n die Wiederver-
wendung von qualitativ hochwertigem Design.

Frameworks sind halbfertige Softwarearchitekturen. 8ialeen ihre Wiederverwend-
barkeit aus der Tatsache, dal? die Bereiche ihrer Architetliel bei der Verwendung
fur ein anderes Problem verandert werden missen, égdizennzeichnet sind.

Diese Arbeit beschaftigt sich mit dem Pattern-Ansataii@rArchitektur von Software.
Nach einer kurzen Darstellung des Ansatzes werden das RikRattern und seine
Varianten beschrieben. Pinwande werden verwendet, uom#tionen zu sammeln
und Interessierten zur Verfugung zu stellen. Sie findeenartderem in den folgenden
Bereichen Anwendung:

e Groupware-Anwendungen
e Conferencing Systeme

e Diskussionsforen

¢ Virtuelle Bibliotheken

Die Arbeit besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil besafizgtch mit denGrundlagen
des Pattern-Ansatzemd seiner Anwendung aifinwande Der zweite Teil beinhaltet
die Implementation des im ersten Teil entwickelten Patteenteilte Bibliothek

Der erste Teil beginnt mit dem Kapitel 1 und gibt eingberblick {iber den Stand
der Entwicklung von Design-Patterns und Frameworks. Basar Wert wird auf die
Analyse des Nutzens und der Probleme von Patterns gelegt.



In Kapitel 2 werden das Pinwand-Pattern und seine Variabschrieben. Das
Pinwand-Pattern wird anhand der Kommunikationsanformgen einer Groupware-
Anwendung beschrieben. Seine Varianten sind die strukterPinwand und die ver-
teilte Bibliothek. Die strukturierte Pinwand arbeitet mttukturierten Informationen
und vereinfacht damit die automatische Verarbeitung ungwiautung ihrer Inhalte.
Die verteilte Bibliothek erweitert das Pinwand-PatterndisAblaufe, die notwendig
sind, um in einem Netzwerk verteilte Dokumenten aufzufinden

Der Zweite Teil dieser Arbeit beginnt mit dem Kapitel 3. Higerden der Anwen-

dungsbereich und die Voraussetzungen der virtuellen@hek beschrieben. Die Ka-
pitel 4 bis 8 enthalten den Aufbau, die Bedienung und diealtagton der virtuellen

Bibliothek. Auferdem wird der Befehlssatz zur Manipulataer Inhalte der Biblio-

thek beschrieben. Als letztes Kapitel wird die Moglichkair Erweiterung der Funk-
tionalitat der Bibliothek dargestellt.

Der Anhang enthalt ein Glossar, die Spezifikation des Besaltzes der virtuellen Bi-
bliothek in Backus-Naur Form und den Programmcode.

Nachdem ich mich mit der verfugbaren Literatur Uber Patideschaftigt hatte, war
fur mich des Prinzip hinter dem Pattern-Ansatz noch setschevommen. Erst durch

die Entwicklung eines eigenen Patterns wurden mir die Yertend Probleme des

Ansatzes klar. Patterns sind aus der Praxis entnommen amuek daher am leich-

testen im praktischen Zusammenhang erfal3t werden. Darf&aiten Experten mit

langjahriger Erfahrung erstellt werden, ist das von medbgiebene Pinwand-Pattern
natirlich nicht perfekt, doch hat es den Zweck erfullty den Zugang zu Patterns zu
ermaoglichen.
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Kapitel 1

Der Pattern-Ansatz

1.1 Einfihrung

Am Anfang jeder Entwicklung steht ein Problem, das es zendaglt. Personen die vie-
le, meist gleichartige Probleme geldst haben, nennt maefen. Die Frage ist nun,
was unterscheidet Experten von normalen Menschen. Um eitveokt zu finden, muf3

das Problemlosungsverhalten von Experten betrachtetenein den meisten Fallen
erfindet der Experte keine neuen Losungen, sondern er wignd®@ekannte Losungs-
wege an. Mit der Zeit sammelt der Experte durch die prakégstieit Erfahrung, die

er zu einer Wissensbasis verknupft. Genau dieses WidsanRioblemldsungen und
ihre Anwendung macht eine Person zum Experten.

Ein Pattern ist die Abstraktion von Expertenwissen uberldisung eines gewissen
Problems, das immer wieder in leichten Abwandlungen vorkbnfPatterns konzen-
trieren sich auf die Gemeinsamkeiten einer Gruppe von Brodh und den Kern der
Losung. Durch diese Abstraktion kdnnen gut durchdachteefhs wieder und wieder
angewendet werden.

Patterns werden in vielen Bereichen - auch unbewul3t - angtywada das Denken in ei-
nem Problem-Losungs Schema weit verbreitet ist. BeigiiglBereiche, in denen Pat-
terns bewul3t verwendet werden, sind die Architektur [Atedexet al., 1977], Jazz-
musik [Cokeret al,, 1970], das Management von Organisationen [Coplien, 1988]
auch die Entwicklung von wiederverwendbarer Software {E@md Opdyke, 1995].

Dieses Kapitel beschaftigt sich mit der Verwendung vortdpas als Methode zur
Softwareentwicklung. Im Abschnitt 1.2 geht es um die Enkidy des BegriffDe-
sign Patternund die Analyse ihres Nutzens. Im Abschnitt 1.3 wird die \iemaung
von Patterns beim Design von Software Architekturen béitaic



1.2 Design Patterns

1.2.1 Einfihrung

Der Begriff Patternkommt aus der Architektur. Was darunter zu verstehen ist wi
kurz zusammengefaldt. Darauf aufbauend weblesign Patternslargestellt. Schwer-
punkte sind ihr Aufbau, die Beziehung zwischen verschiedddesign Patterns und
ihr Nutzen.

1.2.2 Der Begriff Pattern

Laut Christopher Alexander [Alexander, 1979], ProfessorArchitektur an der Uni-

versitat Berkley, ist jedes Pattern eine dreiteilige Regelche die Beziehung zwi-
schen einem gewissen Kontext, einem Problem und seinemigdausdrickt. Jedes
Pattern beschreibt ein Problem, das immer wieder vorkonmehidadurch wieder und
wieder angewendet werden kann. Dabei bezeichnet man mitAdesdruck Pattern

sowohl das Ergebnis, das durch die Anwendung der Regekéntats auch die Regel
selbst.

Beispiel fur ein  Architektur-Pattern ist das Ring RoaddsPattern
[Alexanderet al,, 1977]. Das Problem und der Kontext werden wie folgt darge-
stellt:

It is not possible to avoid the need for high speed roads inemoslociety;
but it is essential to place them and build them in such a walyttiey do
not destroy communities or countryside.

Die Losung wird durch die Skizze in Abb. 1.1 dargestellt dalfjendermal3en be-
schrieben:

Place high speed roads (freeways or other major arterigbpso

1. Atleast one high speed road lies tangent to each locapmabarea.

2. Each local transport area has at least one side not bouachigh
speed road, but directly open to the countryside.

3. The road is always sunken, or shielded along its lengthdmnb,
or earth, or industrial buildings, to protect the nearbyhbobrhoods
from noise.

Naturlich bezog sich Alexander auf die Baukunst, doch et Eattern-Ansatz fast
unverandert fur die Softwareentwicklung anwendbar.
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Abbildung 1.1: Pattern: Ring road

1.2.3 Das Design Pattern

Design Patterns sind Beschreibungen von Losungen futwdod-Design Proble-
me, die mehreren Kriterien genigen mussen. Sie mussedestens den Kontext,
das Problem und die Losung darstellen. AuRerdem musseBeschreibungen in
einer festgelegten Form erfolgen, damit man die Patternsimander vergleichen
und in ein Schema einordnen kann. Fur diesen Zweck haberennlatzten Jah-
ren viele Autoren Formulare entwickelt, die auf die Anfantegen von Design Pat-
terns fur die Softwareentwicklung abgestimmt sind. Dieul&ur des bekanntesten
Formulars wurde von Erich Gamma und seinen Kollegen [Gainab, 1993] ent-
wickelt. Da dieses aber die Objekt-Orientierung Ubenbetwird hier das Formular
aus [Buschmann and Meunier, 1995] verwendet. Es hat folsgeAdssehen:

1. Name (Name)Der Name und eine kurze Beschreibung des Patterns. Der Name
soll das Problem und seine Losung bezeichnen. Er mul3 sejfakig gewahlt
werden, da er direkt in das Design-Vokabular aufgenommed.das heif3t,
der Name wird spater stellvertretend fur alle wichtigesp8kte des gesamten
Pattern verwendet. Dies erleichtert die Kommunikationsolwen Designern.
Schlagt einer die Verwendung eines bestimmten Pattemswaild der andere
sofort, was gemeint ist. Die Beschreibung soll am besteimiene Satz darstel-
len, welche Probleme mit diesem Pattern angesprochen merde

2. Auch bekannt als (Also Known As).Ein alternativer Name, unter dem dieses
Design Pattern bekannt ist.

3. Beispiel (Example).Es wird ein Beispiel beschrieben, das die Existenz des De-
sign Problems zeigt. Das Beispiel hilft, die abstrakte Besibung des Patterns
leichter zu verstehen.

4. Kontext (Context). Beschreibung der Situation, in der das Pattern angewandt
werden kann.



10.

11.

12.

13.

14.

. Problem (Problem). Das Problem, das vom Pattern behandelt wird. Es wird zu-

erst der Kern des Problems allgemein beschrieben. Danadewe&rfordernis-
se, Einschrankungen und wiinschenswerte Eigenschageiebnisses auf-
gezahlt und beschrieben.

. Losung (Solution).Das grundsatzliche Prinzip, das der Losung zugrunde lieg

. Struktur (Structure). Hier werden die Konfiguration der beteiligten Kompo-

nenten und ihre Beziehungen untereinander beschriebewirsn der Re-
gel eine grafische Reprasentation zur Beschreibung veleterls Notati-
on fur objekt-orientiertes Design bietet sich die Objeabddling Technique
[Rumbaugkhet al,, 1991] an.

. Laufzeit Verhalten (Dynamics).Beschreibt, wie die Komponenten zusammen-

arbeiten. Es handelt sich dabei um die dynamischen Aspeg&ystems, die
das Laufzeit-Verhalten bestimmen.

. Implementation (Implementation). Hinweise auf Probleme und Besonderhei-

ten bei der Implementation des Patterns. Es handelt sich anscMage und
keine Regeln, da die Implementation an die speziellen Beise jedes Ein-
zelfalls angepaldt werden muf3. Es konnen auch PrograrnerateiBeispiele zur
lllustration einer moglichen Implementation angegebendsn.

Geloste Beispiele (Examples ResolvedEine Beschreibung der wichtigen
Aspekte fur die Losung des Beispiels, die bis jetzt nodhinerklart wurden.

Varianten (Variants). Eine kurze Beschreibung von Varianten oder Spezialisie-
rungen des Patterns.

Bekannte Anwendungen (Known Uses)Beispiele von existierenden Syste-
men, in denen das Pattern verwendet wird.

Konsequenzen (Consequencedeschreibt die Ergebnisse und Einschrankun-
gen, die sich aus der Anwendung des Patterns ergeben. Esvahtscheinlich,
dal ein Pattern alle Probleme vollstandig l6sen kannumast es wichtig hier
auf vom Pattern ungeldste Probleme einzugehen. Die Beibeimg der Konse-
guenzen ist das Kriterium fur die Auswahl bei alternatifRatterns.

Siehe auch (See AlsoPatterns, die ahnliche Probleme Iosen oder die helfen
das eben beschriebene Pattern zu verfeinern.

Andere Autoren fassen Punkte aus diesem Formular zusamohemverwenden
zusatzliche, um bestimmte Aspekte zu betonen. Im groRdnganzen sind sie die-
sem Formular sehr ahnlich.



1.2.4 Kategorisierung von Design Patterns

Da man nicht alle Patterns kennen kann, benbtigt man @bersicht Uiber diese. Es
muf} eine Ordnung in die Patterns gebracht werden, die egéeda geeigneten Pat-
terns fur ein bestimmtes Problem zu finden. Mehrere Autdrapen Patterns nach
gewissen Kriterien geordnet.

Erich Gamma und seine Mitautoren [Gamatal., 1993, Gammat al,, 1995] teilen
Design Patterns nach zwei Klassifikationskriterien eiresd¥ind der Umfang der Pat-
terns und ihr Zweck. Nach dem Umfang werden PatternKfassenund fir Ob-
jekteunterschieden, da ausschlie3lich objekt-orientierteeReag beschrieben werden.
Nach dem Zweck werden Patterns in die Katego@esational StructuralundBeha-
vioral eingeteilt.Creational Patterndeschaftigen sich mit der Erzeugung von Objek-
ten.Structural Patterndeschreiben die statische Zusammensetzung von Objektien un
KlassenBehavioral Patterngharakterisieren das dynamische Verhalten von Objekten
und Klassen. Erich Gamma hat Uber zwanzig Patterns bebemund in sein Schema
eingefligt. Beispiele sind die Pattersbstract FactoryAdapterund Strategy

Frank Buschman und seine Kollegen [Buschmann and Meur@éh,1
Buschmanret al, 1996] teilen Patterns nach ihrem Abstraktionsgrad ein.b&r
ginnt mit der hochsten Abstraktionsstufe und nennt didsehitectural Patterns
Diese erklaren die fundamentale strukturelle Orgarosaton Softwaresystemen. Sie
geben die nodtigen Subsysteme an und spezifizieren ihretibnek und Beziehungen
zueinander. In der mittleren Abstraktionsebene werbesign Patternsrerwendet.
Diese zeigen wie Subsysteme oder Komponenten verfeinertieme Sie losen
immer wiederkehrende Design Probleme. Die geringste Akstm weisenldioms
auf. Sie sind speziell fur Probleme, die im Zusammenhangeimier bestimmten
Programmiersprache auftreten, bestimmt. Wichtige Ididimsine Sprache kdnnen
fur eine andere nutzlos sein. Als zweites Klassifikatioitekum wird der zu losende
Problembereich verwendet. Einige solcher Problembegesaid zum BeispieCom-
munication Access Contround Distributed System®ie Liste der Problembereiche
ist erweiterbar und kann bei Bedarf erganzt werden. Inedi€dchema wurden auch
rund zwanzig Patterns eingeordnet. Die Patterns deckbrgsiditeils mit den schon
von Gamma prasentierten.

Walter Zimmer [Zimmer, 1995] geht von den Patterns in [Ganeta., 1995] aus. Da
Patterns nur selten alleine existieren, versucht ZimmeBéziehungen zwischen den
einzelnen Patterns aufzuzeigen. Zur Beschreibung deeBeagen verwendet er drei
Kategorien. Diese sind verwendet Y in seinerdlsung eine Variante von X verwen-
det Y in seiner bisungund X ist ahnlich wie Y X und Y bezeichnen zwei betrachtete
Patterns. Die Beziehungen werden als Graphen zwischenattn# dargestellt. Da-
nach fuhrt Zimmer drei Schichten ein, denen er die Patteuosdnet. Die unterste
Schicht nennt eBasic Design Patterns and Techniqu8g beinhaltet Patterns, die fur
sehr generelle Probleme angewandt werden. Sie werdem&gig) durch Patterns der
hoheren Schichten verwendBesign Patterns for Typical Software Probleh&s(3t die
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mittlere Schicht. Patterns dieser Schicht werden firigiere Probleme verwendet.
Die oberste Schicht nennt Zimmieesign Patterns Specific to an Application Domain
Sie beinhaltet Patterns, die fur einen oder mehrere Bezales Software Designs ver-
wendet werden konnen. Durch die hierarchische Einord@ndPatterns und der gra-
fischen Darstellung der Beziehungen zwischen ihnen wirddientierung in einem
System von Patterns sehr erleichtert. Die oft schwer elk@mm Zusammenhange und
Abhangigkeiten werden explizit dargestellt.

Von einerPattern Languagewie sie Alexander [Alexandest al,, 1977] fur die Archi-
tektur vorstellt, ist man bei Design Patterns fir SoftwRrebleme noch weit entfernt.
Eine solche Sprache mufdte Losungen fur alle Design Enodkines bestimmten Be-
reiches bieten, um komplett zu sein. Dies wurde bisherumsdhr beschrankte Teilbe-
reiche erreicht. Ein Beispiel fur den Bereich Informasomegritat ist die Pattern Lan-
guage CHECKS [Cunningham, 1995]. Die Frage, die sich inatieZusammenhang
stellt ist, ob eine vollstandige Pattern Language fut\Bafedesign uberhaupt sinnvoll
ist. Moglicherweise ist es ausreichend, die bisher vaedigsn Pattern-Systeme weiter
auszubauen und zu verfeinern.

1.2.5 Nutzen von Design Patterns

Patterns werden von erfahrenen Software Designern sclhotesge verwendet. Das
Problem bis vor kurzem war, dal3 jeder Desigmnsine* Patterns selbst entwickeln
mul3te, da keine geeignete Moglichkeit bekannt war, daséMisn geordneter Form
weiterzugeben. Patterns bieten diese Moglichkeit. Ilmewéndung zur Beschreibung
von Problem-Losungs Beziehungen bringen laut [Garaet&., 1995] folgende vier
grol3e Vorteile:

Ein gemeinsames Design VokabularPatterns bieten durch ihren Namen eine einfa-
che Moglichkeit zu Kommunikation und Dokumentation. Kenrmehrere De-
signer bestimmte Patterns, reicht ihnr Name aus, um Ubegbasernativen zu
sprechen. Die Namen der Patterns bilden ihr gemeinsamesbu.

Eine Dokumentations- und Lernhilfe. Bei grof3en objekt-orientierten Systemen
werden oft unbewul3t Design Patterns verwendet. Beschrgihtso ein System
mit Design Patterns, die im System gefunden werden, kame $ainktion viel
schneller und leichter verstanden werden.

Da Design Patterns fur allgemeine Probleme, die immer &viedbrkom-
men, Losungen bieten, liegt es nahe sie fur Lehrzwecke ezwenden. In
[Goldfedder and Rising, 1996] werden Erfahrungen tibendigierricht mit Pat-
terns beschrieben.

Eine Erweiterung zu existierenden Methoden.Existierende Design Methoden be-
schreiben Probleme, die wahrend des Designs auftreterbigtehn passende
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Losungen an. Sie vernachlassigen jedoch den Bereich rdanring. Design
Patterns konnen folgende Vorteile in die Design Phaserieigén:

¢ Design Patterns beinhalten Erfahrung von Design Experten.

e Design Patterns beschreiben, warum eine bestimmte DedigmaAtive
(ein Pattern) verwendet wird, und die sich daraus ergelredasequen-
zen. Daher kdnnen Design Entscheidungen spater leinatdrvollzogen
werden.

e Design Patterns bringen flexibles und wiederverwendbaresign aus
der Design Phase in die Analyse Phase. Dadurch wirdUtmrgang
vom Analysemodell zum Designmodell einfacher, und das ys&hodell
mufd spater nicht nachtraglich verandert werden, umklegiDesign zu
ermaoglichen.

Ein Ziel fur Refactoring. Software, die lange verwendet werden soll, steht irgend-
wann vor dem Problem, dalR sich mit der Zeit die Anforderungks sie zu
erfullen hat, andern. Oft werden zusatzliche Anforaegen durch Erweiterun-
gen der Software befriedigt. Dies fuhrt aber zu einem iiflex System, das
fir spatere Anpassungen ungeeignet ist. Um die Softwareemnzu entwickeln,
mul} sie umorganisiert werden. Dieser Prozel} le#dactoring

Design Patterns beschreiben Strukturen, die das ResaohaRefactoring sind.

Dadurch zeigen sie die Richtung, in die ein inflexibles SafevSystem umor-
ganisiert werden soll, um auch zukinftigen Anforderungewachsen zu sein.
Geht man noch einen Schritt weiter, und verwendet Pattarieisign von neuer
Software, wird der Bedarf fur Refactoring zu einem spgefeitpunkt verrin-

gert oder sogar ganz vermieden.

Die Aufzahlung der Vorteile wurde von einigen Autoren \agnert, aber der Inhalt
blieb weitgehend gleich. Marschall Cline [Cline, 1996] tle®ibt neben den Vorteilen
von Design Patterns auch folgende Problembereiche:

Uberbewertung des AnsatzesDer Anwendungsbereich, in dem Design Patterns ef-
fizient angewandt werden konnen, ist schwer zu erkennerchDdie Verwen-
dung von Design Patterns entstehen zusatzliche Kostemudih gerechtfertigt
sein mussen. Design Patterns ersparen nur dann Kostem, dverSoftware
spater verandert oder angepaldt werden mul3. Ist dies actEall, bringt die
Verwendung von Patterns nicht alle Vorteile.

Einige Design Patterns sind unigtig schwer zu erlernen. Da viele Designer Pat-
terns entwickeln oder Patterns von anderen veranderm offetiie Klarheit des
Designs verloren.



Unbrauchbare Kategorisierungen von Design PatternsDesign Patterns werden,
wie schon beschrieben, nach verschiedenen Kriterien witig®iese Kriteri-
en sind aber grof3teils fur den durchschnittlichen Desigrmeht verstandlich,
da sie zu stark auf das gemeinsame Design-Vokabular deriPatbgestimmt
sind.

Die beschriebenen Probleme sind grofteils darauf zutifdheen, dald der Patterns
Ansatz noch nicht ausgereift ist. Es ist anzunehmen, dafdnsigeiteren Entwick-
lungsprozel} des Pattern-Ansatzes abnehmen werden.

1.3 Design Patterns und Software Architektur

1.3.1 Einfihrung

Design Patterns sind eine wichtige Hilfe um qualitativ heehtige Software Architek-
tur zu entwickeln. Mit Software Architektur wird die Beselitvung der Subsysteme
und deren Beziehungen untereinander bezeichnet [Buschetah, 1996]. Patterns
ersetzen dabei nicht andere Design Methoden [Booch, 199#pRuglet al,, 1991],
sondern erweitern sie um die Erfahrung der Experten, dierstellt haben.

In diesem Abschnitt wird zuerst auf die Auswirkung von Patseauf die Eigenschaf-
ten der Software Architektur eingegangen. Danach werdameé&works betrachtet,
die halbfertige Software-Systeme darstellen. Zum Schli@ @in Ansatz zur Un-
terstitzung der Weiterentwicklung von Software vorgéste

1.3.2 Eigenschaften von Software Architektur

Die Eigenschaften von Software werden in funktionale- uictitafunktionale Eigen-
schaften unterteilt. Funktionale Eigenschaften sindkdifi@r den Anwender sichtbar.
Sie stellen implementierte Funktionen wie zum Beispielgkithmen dar. Da Softwa-
re, die nicht die funktionalen Erfordernisse, erfullt valchbar ist, wird hier auf diese
nicht naher eingegangen.

Die nicht-funktionalen Eigenschaften beeinflussen, wrd\dame schon sagt, nicht die
Funktionalitat des Systems, haben aber trotzdem gro3dtuRiauf seine Erstellung
und Wartung. Solche Eigenschaften sind:

Changeability: Grol3e Softwaresysteme haben oft eine relativ lange LebersdDa
sich die Anforderungen in diesem langen Zeitraum veramdstes notwendig,
das System anzupassen. Die Kosten fur diese Anpassuggiiéiauptsachlich
davon ab, ob das System fur Veranderungen konzipiert evubie Faktoren,



die ein System anpalRbar machen dixtensibility Flexibility, Performance tu-
nability und Fixability [Fayad and Cline, 1996]. Extensibility bedeutet, dal3 das
System einfach mit neuen Funktionen erweitert werden Kalemibility fordert,
dal3 das System fur neue Anwendungsbereiche verwendetnvieatin. Perfor-
mance tunablity beschaftigt sich mit der Skalierbarke& 8ystems, wobei Wert
auf die verteilte Ausfihrung von Teilfunktionen gelegtaviUnd Fixability be-
zeichnet die Fahigkeit, einen Fehler im System zu behetiare dadurch neue
Fehler zu erzeugen.

Interoperability: Software Systeme arbeiten nicht total getrennt von der Umixze
mussen genau definierte Schnittstellen nach auf3en géschadrden, tber die
die Kommunikation ablauft.

Reliability: Verla3lichkeit stellt die Fahigkeit von Software dar,trdem Auftreten
von Fehlern und mit falscher Verwendung durch den Benutzeaugehen. Der
erste Aspekt wird mit Fehlertoleranz und der zweite mit Ratheit bezeich-
net. Bei beiden muf3 im Fehlerfall mit einer geeigneten Mar@adurch das
Programm reagiert werden, um die Integritat des Systemgaaizes nicht zu
gefahrden.

Testability: Das Testen von grof3en und komplexen Software Systement lirég
trachtliche Kosten mit sich. Bei gut testbaren Systen@mien kleine Teile ent-
koppelt vom Rest auf ihre Funktion gepruft werden.

Reusability: Wiederverwendbarkeit kann in zwei Bereiche geteilt werdgnerseits
werden bei der Softwareentwicklung vorhandene Kompomentederverwen-
det. Andererseits findet eine Entwicklung von Softwaretsthé auf Wieder-
verwendung ausgerichtet ist. Im letzteren Bereich ist died&tverwendbarkeit
hoher und der Aufwand fur Modifikationen geringer.

Klassische Design Methoden konzentrieren sich hauplishchuf den funktionalen
Bereich von Software. Fur nicht-funktionale Eigenschafkann nur der Designer
selbst durch seine Erfahrung sorgen. Genau hier setzegrii®atin. Einerseits bieten
sie funktionale Losungen fur wiederkehrende Design Rrob und andererseits brin-
gen sie nicht-funktionale Eigenschaften in das Design[@ia.nicht-funktionalen Ei-
genschaften ergeben sich daraus, daf3 Patterns nichliékieszeugt werden, sondern
aus einem Prozel3 der Wiederverwendung von guten Losumgeteleen. Dieser Wie-
derverwendungsprozel3 fuhrt automatisch zu den vorhehbebenen Eigenschaften
wie Wiederverwendbarkeit, TestbarkeMyderbarkeit und VerlaRlichkeit.

1.3.3 Application Frameworks

Ein Framework ist ein wiederverwendbares, teilweisedgestelltes Softwaresystem.
Es besteht aus fertigen und halbfertigen Teilsystemeneinib Architektur des Soft-
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waresystems durch diese Teilsysteme vordefiniert ist. ¥iedwendbar ist das Sy-
stem durch die halbfertigen Teilsysteme. Wolfgang PreegP1995] nennt diese fle-
xiblen Bereiche eines Frameworkst spotslhre Festlegung ist der schwierigste Teil
beim Design eines neuen Frameworks. Einerseits mul3 man mwemdungsbereich
des Frameworks genau kennen, um festzulegen welche Bef&gibel gestaltet wer-
den sollen, und andererseits mufd man zwischen der Fléathilhnd dem spateren An-
passungsaufwand einen Kompromif3 finden.

Frameworks werden von Experten hergestellt. Angewendetemesie hingegen von
Nicht-Experten. Aus diesem Grund ist die Beschreibungskrameworks minde-
stens genauso wichtig, wie die technischen Eigenschaéists Eine Moglichkeit,

die Anwendung von Frameworks zu beschreiben, §indkbooksSie beinhalten ver-
schiedene Rezepte und beschreiben die Verwendung deswoakseauf informale

Weise. Die Beschreibung bezieht sich auf die Anwendung uciat muf das Design

und die Implementation des Frameworks, da man davon aystghsich ein Nicht-

Experte nur fur die Losung seines Problems interessrettnicht fir das Design, das
dahinter steht.

Eine Schwache von Cookbooks ist, dal3 sie nur BeschreiberewiFramework auf
typische Weise angewendet wird. Dieser Aspekt ist zwar tigchedoch nicht aus-
reichend um ein Framework vollstandig zu beschreiben.dtites Framework kann
auf Arten angewendet werden, an die der Designer bei deelkrsg nicht gedacht
hat. Um solche Anwendungen zu ermoglichen, mul3 das Desigifrthmeworks be-
schrieben werden. AuRerdem fehlt die Beschreibung desk&v8ee ist wichtig, damit
sich der Anwender schnell ein Bild machen kann, ob dieses&nerk fur sein Pro-
blem Uberhaupt geeignet ist. Beschreibungen von Frankevgotlten daher moglichst
vollstandig und dabei moglichst kurz sein, um den Lessauntl von potentiellen An-
wendern gering zu halten. Dieses Ziel kann durch die int&tnektur einesSatzes
von Patternserreicht werden [Johnson, 1992]. Fur einfache Problemaedelmaliig
auftauchen, missen nur die ersten paar Patterns gelesdenv8peziellere Probleme
werden dann durch weiterfuhrenden Patterns beschrieleeeyst bei Bedarf gelesen
werden mussen.

Pree beschaftigt sich mit der Erstellung von Framework&dschreibMetapatterns
die zeigen wie man Frameworks konstruiert, die unabhawugigeinem speziellen
Anwendungsbereich angewendet werden konnen. Er siete diietapatterns als ei-
ne Ansammlung von Erfahrungen aus bereits bestehendereWwiaks, die fur die
Entwicklung neuer Frameworks genutzt werden sollen. RebEgt vor, seine Meta-
patterns zu einerhot-spot-driven Approactveiterzuentwickeln.

1.3.4 Software Architektur und Refactoring

Die Entwicklung von objekt-orientierter Software kann ie drei PhasePRrototyping
Expansionund Consolidationunterteilt werden. Mit Prototyping wird die Erstellung
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der Software bezeichnet, die mit der Inbetriebnahme beéstd&s folgt die Expansi-
on. Mit der Zeit entstehen neue Anforderungen, die durchelierungen der Software
gelost werden. Durch diese Erweiterungen wird die Softvedyer inflexibel und im-
mer fehleranfalliger. Soll sie trotzdem noch weitereckelt werden, muf3 man sie
grundlegend reorganisieren. Dieser Prozel} Hegtactoringund stellt die Konsolida-
tion dar. Foote und Opdyke [Foote and Opdyke, 1995] habedi&idrei Phasen Pat-
terns entwickelt, die die grundlegenden Probleme und ibbsaihg beschreiben. Diese
Patterns zielen nicht auf die Behebung einzelner Probldmeandern auf die Ver-
besserung der Software Architektur, um eine kontinuikdidVeiterentwicklung der
Software zu ermoglichen.

1.4 Zusammenfassung

Im Zentrum des Pattern-Ansatzes steht die Erfahrung voeEp. Kein anderer An-
satz bietet die Moglichkeit, die Erfahrung anderer in dredUmfang fur sich selbst
zu verwenden. Die Patterns aus [Gamahal., 1995] beschaftigen sich weitgehend
mit Design Problemen. Sie stellen kein eigenstandigetakfegn dar, weil sie noch
viele Lucken aufweisen. Daher kann man sie als Erganzungnzleren Verfahren,
wie zum Beispiel diegDbject Modeling TechniqugRumbaugtet al,, 1991], verwen-
den. Ein vollstandiges Verfahren muf3 daher neben DesigarRa noch Patterns fur
die Analyse, das User Interface und vieles mehr umfassaeniSchritt in diese Rich-
tung stellt Norman Kerth [Kerth, 1995] vor. Er prasentietterns fiir detubergang
von der Analyse zum Design.
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Kapitel 2

Pinwand Patterns

2.1 Einfihrung

Patterns beschreiben Probleme, die immer wieder vorkomumenden Kern ihrer
Losung. Im Rahmen dieser Arbeit werden Patterns fur drerSiaing und die Verein-
fachung des Zugangs zu Informationen beschrieben. Digseriasind did’inwand

und ihre Varianten.

2.2 Pattern: Pinwand

Name: Das PinwandPattern wird verwendet, um Informationen von Benutzern zu
sammeln, zu speichern und allen anderen Benutzern zuglzgl machen.

Auch bekannt als: Bulletin Board.

Beispiel: Betrachten wir ein€&roupwareAnwendung im Intranet. Einer der wichtig-
sten Teile jeder Groupware-Anwendung ist die Kommunikatiwischen den
Mitgliedern eines Teams. Wichtig ist dabei, dal} diese Komkation Raum
und Zeit Uberbrickt und dal3 der Informationsflufd von eiméitglied zu meh-
reren oder allen anderen Mitgliedern des Teams verlaufunserem Fall er-
folgt diese Art der Kommunikation Giber eine Pinwand. Jéldssnmitglied kann
Nachrichten an diese Pinwand heften, die spater von afidaran gelesen wer-
den kdnnen.

Der Aufbau der Pinwand wird in Abb. 2.1 dargestellt. Auf die®inwand be-
finden sich einige Informationen. Das Teammitglied C heferiade eine neue
Information an die Pinwand. Die Mitglieder A, B und D lesensahiedene In-
formationen. E benotigt keine der angebotenen Informatio
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Abbildung 2.1: Pinwand fur eine Groupware Anwendung

Kontext: Es besteht Informationsbedarf, wobei es wichtig ist, ddBnedie Informa-
tionen, die er benotigt, zur Verfligung stehen.

Problem: Die Verteilung von Informationen tber, zum Beispiel, emtranet erfolgt
meistens mittels Emails. Doch |6st die Verwendung von Esrdie Kommu-
nikationsanforderungen bei Teamarbeit nur unvollstgnBolgende Probleme
bleiben ungelost:

e Unbekannte Interessenten. Oft kann nicht festgestelldarer wer be-
stimmte Informationen bendtigt. Daraus ergibt sich dasbfem, dal ei-
nerseits Personen Informationen bekommen, die sie nicfitigeen, und
sie andererseits benotigte Informationen nicht erhalten

e Unbekannter Zeitpunkt. Wird eine Email verschickt, liese ser
Empfanger in der Regel kurz nachdem er sie erhalten hatisotit sie da-
nach. Werden die Informationen spater bendtigt, ist diermation beim
Empfanger nicht mehr vorhanden und muf3 vom Absender ndstange-
fordert werden.

Als Abhilfe fur den unbekannten Interessentenkreis wefelnternet Mailing
Lists[Kantor and Lapsley, 1986] verwendet. Wobei jeder Abonulent_iste al-
le Informationen, die an diese Liste geschickt werden lerBies stellt zwar
sicher, dal3 man alle Informationen erhalt, fuhrt aberatgendem Problem:

¢ Informationsuberlastung. Es darf nicht jede verfughbafermation an alle
verschickt werden, da die Empfanger dann nur mehr damitiagsgt sind,
die fur sie wichtigen Informationen aus deésiverangebot herauszufiltern.

Losung: Zwischen Informationsanbieter und Informationssuchewidd eine Pin-
wand gestellt. Ein Informationsanbieter braucht sich nictehr darum zu
kiimmern, wer welche Informationen benotigt, da er sieldulie Pinwand fur
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alle zuganglich macht. Die Information wird von einer Ryirzur Holschuld.

Die Interessierten holen sich benotigte Informationemagezu dem Zeitpunkt,
wann sie sie benotigen von der Pinwand. Dadurch sind diel&ree des unbe-
kannten Zeitpunktes und der Informationsuiberlastung@beh.

Struktur: Die Pinwand-Architektur besteht aus drei Komponentens®isind die
Datenbasisdasinterfaceund dieSteuereinheit

Die Datenbasis hat die Aufgabe, neue Informationen aufames, sie zu spei-
chern und Abfragen zu beantworten. Es kann sich um eine batéoder jedes
andere Speicherungsverfahren handeln.

Das Interface dient als Verbindung der Pinwand mit den Ardeem und In-
formationsanbietern. Es setzt Informationen aus der aisn in eine leicht
lesbare Form um und ubertragt sie zum Benutzer.

Die Steuereinheit stellt die Funktionen der Pinwand zurfiging. Diese sind
die Abfrage der Datenbasis und das Hinzufligen einer neuferation. Au-
Rerdem mul} dafuir gesorgt werden, dal? alte Informationésae werden und
dald ein Administrator die Pinwand warten kann.

Das DatenfluRdiagramm in Abb. 2.2 zeigt die grundlegendek&ir der Pin-
wand.

Benutzer

Informguons- Interface |« SFeue_r-
anbieter einheit
Administrator / \

Datenbasis

Abbildung 2.2: Datenflul3diagramm der Pinwand

Laufzeit Verhalten: Wie in Abb. 2.2 dargestellt, arbeiten drei Gruppen von Anwen
dern mit der Pinwand. Diese sind dBenutzey die Informationsanbieteund
der Administrator Die Benutzer verwenden die Informationen, die auf der Pin-
wand angeboten werden. Die Informationsanbieter sind dir&n dieser In-
formationen und stellen sie durch die Pinwand den Benutzerr\erfigung.
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Der Administrator betreut die Pinwand und loscht alte infationen aus der
Datenbasis.

Daraus ergeben sich folgende drei Ablaufe:

1. Die Pinwand wird von einem Benutzer betrachtet.

2. Ein neuer Beitrag wird von einem Informationsanbietdrdia Pinwand
geheftet.

3. Ein Beitrag wird vom Administrator geloscht.

Es mul’ besonders darauf geachtet werden, dal3 diese Apéraftel stattfinden
konnen.

Implementation: Bei der Implementation der Pinwand sollen folgende Punkte b
achtet werden:

1. Wahl der Datenbasis. Es kann von einer relationalen Datdnbis zum
Speichern der Eintrage, als Attribut-Wert Listen in Datgijedes Verfah-
ren verwendet werden. Ausschlaggebend sind nur die Peafaren die Ko-
sten und der Implementationsaufwand.

2. Erstellung des Interfaces. Das Interface hangt von demvendeten
Transport-Technologie ab. Eine Designalternative istv@ievendung der
Client-Server Architektur des Internets mit Hypertext.sDaterface be-
steht dann aus einer Mischung von statischen HTML-SeitermElaren
und dynamisch generierten Seiten.

Fur die Benutzer wird die Pinwand durch ihre Hauptseitgeéstellt. Der
Aufbau dieser Hauptseite hangt von ihren Inhalten ab. Wendur ei-
ne kleine Anzahl von kurzen Nachrichten auf der Pinwand gjebprt,

konnen auf der Hauptseite alle Nachrichten im Volltexpeastellt werden.
Gibt es sehr viele oder umfangreiche Informationen, kargienur in einer
komprimierten Form auf der Hauptseite dargestellt werBem.\olltext ist

dann erst in einem zweiten Schritt von der Hauptseite drbaic

Um durch die Informationsanbieter neue Informationen ZzowBnd hin-
zuzufiuigen, wird ein Formular verwendet.

Auch das Loschen von Informationen durch den Administrigamn durch
ein Formular unterstiitzt werden. Dabei mul3 jedoch dareatitet wer-
den, dal3 nur der Administrator diese Moglichkeit hat. Ddasn durch ein
PalR3wort oder andere Autentifizierungsmethoden erreictdeme

3. Aufbau der Steuereinheit. Die Steuereinheit soll gregehde Funktionen
wie die Aufnahme neuer Beitrage, die Erzeugung der Haiiptder Pin-
wand und das Loschen von Eintragen bieten. Wichtig id3, dier Funkti-
onsumfang der Steuereinheit variabel gestaltet werdénuwsolzum Bei-
spiel spater der Pinwand eine Suchfunktion zu geben. Dieghédie Wie-
derverwendbarkeit der Applikation fur andere Zwecke.
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Ein Designalternative ist der Aufbau der SteuereinheiBaffehlsinterpre-
ter, der Uber da€ommon Gateway Interface (CGlpm WWW-Server
seine Befehle erhalt. Diese Befehle sind in Formularencauf HTML-
Seiten der Pinwand enthalten. Wird so ein Formular von eiBeowser
abgeschickt, startet der WWW-Server den Interpreter toeddibt ihm den
Befehl. Der Interpreter arbeitet den Befehl ab und gibt dgeBnis an den
WWW-Server zuriick. Dieser leitet es zum Browser weiteeder Ablauf
wird in Abb. 2.3 dargestellt.

4 N
HTML-Seiten /_\
\ Befehl
\\Formular+BefehI/ Interp_reter
Browser > WWW-Server ) Ergebnis mit
/  Ergebnis \ Befehlssatz
u CGlI
- J

Client-Server Architektur des WWW
Abbildung 2.3: Befehlsinterpreter fur Befehle tiber d&&IC

Durch den Aufbau der Steuereinheit als Interpreter kanrBaéehlsum-
fang der Pinwand einfach und Ubersichtlich erweitert ward

4. Trennung zwischen den Komponenten. Durch die Trennongéti spater
ohne EinfluR auf die anderen Komponenten die Datenbasisdaddnter-
face geandert werden. Zum Beispiel kann spater aus @riiddr Perfor-
mance von einer Speicherung der Eintrage als Dateien eum@lationalen
Datenbank gewechselt werden.

Gelostes Beispiel:Im Beispiel der Groupware-Anwendung wird die Pinwand fiH |
formationen verwendet, die potentiell fur jedes Teamhathinteressant sind.
Dadurch gewinnt der Informationsanbieter Zeit, da er sichtriberlegen muf3,
an wen er seine Informationen schicken soll. Daneben gemianch alle ande-
ren Mitglieder Zeit, da sie sich nur mehr Informationen Ingldie sie wirklich
bendtigen.

Varianten: Die Varianten werden als eigene Patterns in den folgendestibtten
beschrieben. Dabei handelt es sich um:

e Die strukturierte Pinwand und
e die verteilte Bibliothek.

Bekannte Anwendungen: Weitere Anwendungen des Pinwand-Patterns sind unter
anderem:
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News Network Transfer Protokoll [Kantor and Lapsley, 1986]
Diskussionsforen

Schwarzes Brett (Bulletin Board)

Guestbooks im WWW

Conferencing Systeme

Annotation Tools (fur Feedback und Kommentare)
Subscriber Systeme

Konsequenzen: Die Verwendung einer Pinwand bringt folgende Vorteile:

¢ Die Information steht jedem, genau wenn er sie benotigivaufigung.
Man muf3 nicht Informationen sammeln, die man spater eedriianoti-
gen konnte.

e Man wird nicht standig durch neue Informationen, die matnoder nicht
jetzt benotigt, Uberlastet. Informationen sind eineddblld.

e Die Informationen werden an einer Stelle gesammelt. Dddwricd ein
einfacher Zugang gewabhrleistet.

Nachteile und Einschrankungen einer Pinwand kdnnen sein

e Einmal eingetragene Informationen kdnnen vom Informregambieter
schwer oder gar nicht verandert und erweitert werden.

e Eine Pinwand ist nicht fur vertrauliche Informationen igeet, da jeder
die Informationen auf der Pinwand lesen kann.

¢ Informationen, die schnell eine bestimmte Person erreiahigssen, sollen
weiterhin durch direkte Kommunikation (zum Beispiel Emaititergeben
werden, um die Aufmerksamkeit des Empfangers sofort zgem.

2.3 Pattern: Strukturierte Pinwand

Name: Mit der strukturierte Pinwandsammelt man strukturierte Informationen und
macht sie allen anderen Benutzern zuganglich.

Auch bekannt als: —

Beispiel: Es wird eineTauschibrseim Internet eroffnet. Es sollen die Angebote ge-
sammelt und in den Kategori@ucheundBietefur die Interessierten dargestellt
werden.

Um die Angebote einheitlich zu gestalten, wird das Formiriakbb. 2.4 ver-
wendet. Biete oder Suche ist anzukreuzen. Die Bezeichreing, kurze Be-
schreibung und die Email-Adresse fur die Kontaktaufnalsmd auszuftllen.
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Internet Tauschborse

OBiete

OSuche

Abbildung 2.4: Formular der Tauschborse

Zusatzlich wird noch eine Kategorie angegeben, zu der daschobjekt gehort.
Kategorien konnen fur eine EDV-Tauschborse zum Bei§n#ware, Hardware
und Bucher sein.

Kontext: Personen wollen bestimmte Informationen anbieten oderaedictinden.

Problem: Durch die Verwendung einer einfachen Pinwand kann das ridgéro-
blem nicht gelost werden:

e Unstrukturierte Informationen. Einfache Texte verland@me logische
Strukturierung der Informationen. Dadurch wird die Suchembestimm-
ten Informationen erschwert. Au3erdem ist der Vergleich &bnlichen
Informationen aufwendig.

Losung: Fur die Pinwand werden strukturierte Formularen verwerdadurch wird
die Auswahl der passenden Information auf der Pinwandairtieit und kann
weitgehend automatisiert werden. Dies fuhrt zum Aufbacegintelligent
Information-Sharing SystefMaloneet al., 1987].

Struktur: Siehe Pinwand-Pattern.
Laufzeit Verhalten: Siehe Pinwand-Pattern.

Implementation: Die Implementation baut auf dem Pinwand-Pattern auf. Zlish
mussen folgende Punkte beachtet werden:

1. Entwicklung des Formulars. Die Entwicklung eines geeign Formulars
ist der wichtigste Teil der Implementation. Es mul3 genadyarext wer-
den, welche Informationen gespeichert werden sollen, klerde Felder
im Formular die Funktion stark einschranken konnen. &eldie minde-
stens vorhanden sein sollten, sind:
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Die Bezeichnung der Informationen,

die Email-Adresse des Informationsanbieters,
eine Kurzbeschreibung,

ein Kategorisierungsbegriff und

die Information selbst.

Die Kurzbeschreibung soll maximal 5 Satze lang sein undvdhti-
gen Aspekte der Information umfassen. Durch den Kategotisgsbe-
griff wird die Information einer Gruppe zugeteilt. Fir déauschborsen-
Beispiel sind diese Gruppen zum Beispiel Hardware, So#twad Bicher.
Sie schranken den Suchbereich grob ein. Zusatzlich &®@cthlagworter
verwendet werden, um die Suche zu erleichtern.

Das Formular soll so gestaltet werden, dal3 es beim Ausfidbéene Mifl3-
verstandnisse gibt. Dies wird dadurch erreicht, dal3 maahesich wie
existierende Formulare gestaltet und falls notig Hinedig das richtige
Ausfullen ins Formular aufnimmt.

. Erweiterung des Interfaces. Die Strukturierung derr&agg ermoglicht es
auf der Hauptseite der Pinwand nur eine Liste der Bezeidpemder In-

formationen und eventuell auch ihre Kurzbeschreibungengeben. Die
Informationen selbst konnen dann von dieser Seite augktreerden.

Eine weitere Moglichkeit ist, fur jede Kategorie von E#njen eine eigene
Hauptseite bereitzustellen. Diese Malinahmen erleiclaiersuche nach
den benotigten Informationen.

. Erweiterung der Steuereinheit. In die Steuereinheibkagine Suchfunkti-
on eingebaut werden, die nach Schlagworten oder nach dekorvionen
bestimmter Begriffe in der Kurzbeschreibung sucht. Digizidie Vorteile
von strukturierten Texten fur die automatische Verartheit

Gelostes Beispiel:Die Tauschborse verwendet zwei Kategorisierungen. Dié&ge
werden einerseits in die zwei Gruppen Suche und Biete adilgeéindererseits
wird zwischen Kategorien wie Hardware, Software und Biiaheerschieden.
Mit diesen Informationen kann der Suchbereich eingesttingerden. Gesucht
wird dann nach bestimmten Begriffen in der Bezeichnung aberKurzbe-
schreibung.

Varianten: Siehe Pinwand-Pattern.

Bekannte Anwendungen: Das Pinwand-Pattern ist ein Spezialfall der strukturrerte
Pinwand, der Eintrage mit nur einem Feld hat. Dadurch siledRinwand An-
wendungen auch mit der strukturierten Pinwand realisrerba

Konsequenzen: Die Verwendung der strukturierten Pinwand bringt folgendsatz-
liche Vorteile:
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e Strukturierung der Information. Strukturierte Inforntaten kdnnen
schneller erfal3t werden.

e Automatische Verarbeitung. Durch die Verwendung von Feld&t genau
definiertem Inhalt kann die Information automatisch veeétdd werden.
Die maschinelle Suche wird erleichtert, da nur selten ®&thHRecherchen
benotigt werden.

e Definiertes Formular. Das Formular bringt auch Vorteiled&n Informa-
tionsanbieter. Er fullt einfach das gesamte Formular autskann damit
sicher sein, daf3 nichts fur die Prasentation seiner hmétionen auf der
Pinwand fehilt.

Zusatzliche Nachteile und Einschrankungen der strigktien Pinwand sind:

e Spezialisierung durch das Formular. Informationen, dib sitark unter-
scheiden und dadurch verschiedene Formulare benotigenek nicht ge-
meinsam auf einer Pinwand gesammelt werden.

e Lebenszeit von Eintragen. Wann ein Eintrag von der Pinwgeldscht
werden soll, ist bei Informationen die relativ schnell usnessant wer-
den, schwer zu entscheiden. Nimmt man die Lebenszeit einés§s der
Tauschborse mit4 Wochen an, kann es passieren, dal3 dexg=iaich vor-
handen ist, obwohl das Tauschobjekt langst den Besitzaeedsselt hat.
Andererseits kann es sein, dal3 der Eintrag nach Ablauf agrdgeloscht
wird, ohne das ein Tausch durchgefuhrt wurde.

2.4 Pattern: Verteilte Bibliothek

Name: Die verteilte Bibliothekwird verwendet, um in einem Netzwerk vorhandene
Dokumente fiir alle Benutzer leicht zuganglich zu machen.

Auch bekannt als: Virtual Library

Beispiel: An einer Universitat existieren viele Unterlagen furelise Kurse auch in
Form von Hypertext-Dokumenten. Diese sind zwar Uber dagetsitatseigene
Intranet fur alle Interessierten verfugbar, doch befimsie sich an verschiedenen
Stellen, verstreut Uber das gesamte Netzwerk. Dadurahdeis Auffinden der
gewinschten Unterlagen sehr zeitaufwendig.

Um den Zugang zu erleichtern wird eine Art erweitertes Itdvarzeichnis
verwendet. Dieses Inhaltsverzeichnis beinhaltet, eimeekBeschreibung und
Schlagworte der Dokumente, sowie den Ort wo sie zu finden snébb. 2.5

wird der Aufbau der verteilten Bibliothek dargestellt. M@®kumente sind im
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Abbildung 2.5: Aufbau der verteilten Bibliothek

Intranet verteilt. Als zentraler Anlaufpunkt fur alle Bemer dient das Inhalts-
verzeichnis mit seinen Eintragen. Vom Inhaltsverzeishtggehen Verweise, in
Abb. 2.5 durch Pfeile symbolisiert, zu den betreffenden ioknten aus.

Da die Anzahl der Dokumente standig ansteigt, soll die \étung des Inhalts-
verzeichnisses dezentral ablaufen, dal3 heil3t, jeder &ines Dokuments er-
stellt selbst den notigen Eintrag im Inhaltsverzeichnisdeam Verweis auf sein
Dokument. Um die Konsistenz innerhalb der Bibliothek zu weahist noch ei-

ne Kontrollinstanz vorgesehen, die von den Autoren neeltessEintrage priift,

bevor sie endgiltig zum Inhaltsverzeichnis hinzugefugtden.

Kontext: Dokumente sind Uber das gesamte Netzwerk verstreut.

Problem: Bei Dokumenten, die dezentral erstellt und im Intranet &ogen werden,
entstehen folgende Probleme:

e Das Auffinden von Dokumenten, von denen man den genauen €t ni
genau kennt, ist sehr zeitaufwendig.

e Die Dokumente sind schwer zuganglich und oft nur Uber taige Pfade
erreichbar. Ein typisches Beispiel fur eine Universisét
1. Von der Homepage der Universitat iber
2. die Homepage des Instituts zur
3. Homepage eines Lehrbeauftragten und weiter tiber
4. einige andere Seiten zum
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5. Dokument.

Jeder hier angefiihrte Schritt bedeutet das Suchen nactictitigen Ver-
weisen auf mehreren Seiten. Und das ganze funktioniertallsrkein Ver-
weis ins Nichts fuhrt, und bei jeder Verzweigung der rigetPfad gewahlt
wird.

e Die Verweise zu ahnlichen Dokumenten anderer Anbietat Binht aus-
reichend. Dadurch wird Vergleichen und Auswahlen schigesr

e \on der Existenz vieler Dokumente wissen potentiell Indsrerte nichts.
Diese Dokumente werden zu wenig genutzt, was eine VergguhmRes-
sourcen bedeutet.

Losung: Das Konzept hinter der verteilten Bibliothek ist ein Kakagitensystem. Die-
se Karteikarten enthalten Informationen Uber die Dokunetiie sie reprasen-
tieren. Sie werden im Inhaltsverzeichnis gesammelt urttesteort fur Recher-
chen durch Informationssuchende zur Verfigung. Von jégeteikarte kommt
man durch einen Verweis direkt zum dazugehodrigen Dokument

Die Karteikarten werden von den Autoren selbst ausgedialit nur mehr durch
den Administrator der Bibliothek Uberprift, bevor siedas Inhaltsverzeichnis
aufgenommen werden. Dies ist ndtig um die Konsistenz delid@hek zu wah-
ren und Fehler in den Karteikarten zu vermeiden.

Struktur: Siehe Pinwand-Pattern.

Laufzeit Verhalten: Die verteilte Bibliothek bendotigt folgende Ablaufe:

1. Benutzer fihren Recherchen durch. Diese werden vonidkofek durch
die Suchfunktion unterstitzt.

2. Neue Beitrage von Informationsanbietern werden farKbntrolle durch
den Administrator gesammelt.

3. Der Administrator kontrolliert neue Eintrage und figgg dem Inhaltsver-
zeichnis hinzu.

4. Nicht mehr gultige Beitrage werden geldscht odeawueert.

Wie beim Pinwand-Pattern konnen mehrere Ablaufe pamaliegefuhrt werden.

Implementation: Die Implementation baut auf der strukturierten Pinwand. auf
Zusatzlich mussen folgende Punkte beachtet werden:

1. Erweiterung der Datenbasis. Die Datenbasis muf3 die nEirtrage fur
die Benutzer nicht erreichbar, bis zu ihtéberprifung speichern. Es ste-
hen dafur zwei Moglichkeiten zur Verfigung.
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Da das Inhaltsverzeichnis eine strukturierte Pinwand teldirsist es
maoglich einfach eine zweite Pinwand als Zwischenspeigbetuschalten.
Neue Eintrage werden dann in eine nicht offentliche Pmivaingetragen
und nur der Administrator kann diese nach béerpriifung in das Inhalts-
verzeichnis Ubertragen.

Die andere Moglichkeit ist, dal3 alle Eintrage sofort iis tlzhaltsverzeich-
nis eingetragen werden. Die neuen Eintrage sind jedockryeeichnet
und werden vom Interface herausgefiltert und nicht an dieiBen weiter-
gegeben. Erst nach der Freigabe durch den Administratdrdigése Kenn-
zeichnung geldscht.

AulRerdem ist wichtig, daf3 sich die Datenbasis Mitfiormation Retrie-
val eignet. Eine Suche, die Fehler in den Begriffen erlaubt,isalie
Unterstitzung einer logischen Verknupfung von Begnifi@nd fur die
Brauchbarkeit der Bibliothek ausschlaggebend.

. Erweiterung des Interface. Das Interface fur die Besrusoll folgende
zwei Zugange integrieren:

(a) Darstellung des Inhalts der Bibliothek na€htegorien Diese Kate-
gorien mussen einerseits das von der Bibliothek erfal3thdebiet
abdecken und andererseits fur die Informationsanbietdrdie Be-
nutzer klar sein. Um diese geforderten Eigenschaften &arhau
konnen sollten die Kategorisierungsbegriffe einBmesaurugntnom-
men werden.

(b) Darstellung des Inhaltes der Bibliothek &lachergebniDas Ergeb-
nis einer Suche nach Begriffen in den Eintragen der Bibé&&twird
als Liste dargestellt.

. Erweiterung der Steuereinheit. Die Steuereinheit muf zlisatzlich
benodtigten Funktionen bereitstellen. Dies sind haughtséh Funktionen
fir den Administrator, wie der Ablauf fur di@berpriifung der neuen Ein-
trage und das Verandern und Loschen von Eintragen itisverzeichnis.
Fur die Administrationsfunktionen muf3 sichergestelltaes, dald sie nur
vom Administrator ausgefuhrt werden konnen. Dies kantlideine Pal3-
wortabfrage oder durch die Verwendung eines getrenntearyg)fur die
Administration erreicht werden.

Zu welchem Zeitpunkt Eintrage geldscht werden, ist wieddee Frage mit
der man sich genauer beschaftigen muf3. Fir Dokumentesctigell an
Aktualitat verlieren, kann eine festgelegte Lebensdaaerendet werden.
Fur andere Dokumente, wie zum Beispiel Biicher und Artik¢dies nicht
so einfach. lhre Eintrage sollten so lange in der Bibligthkeiben, bis die
Dokumente selbst nicht mehr angeboten werden. Man kanresigveder
darauf verlassen, daf3 der Autor, wenn er sein Dokument mieht anbie-
tet, den Administrator der Bibliothek verstandigt, odgmslig Uberprifen,

24



ob das Dokument noch erreichbar ist. Kann das Dokumenéfigdre Zeit
nicht erreicht werden, muf3 man davon ausgehen, daf3 es néthtange-
boten wird und der Eintrag in der Bibliothek wird geloscbte laufende
Uberpriifung, ob die Dokumente erreichbar sind, kann aatisiert wer-
den.

Gelostes Beispiel:Die verteilte Bibliothek der Universitat sammelt Infortizanen
Uber Kursunterlagen wie:

e Bezeichnung des Kurses.
e URL der Unterlagen.
e Name und Email-Adressen des Kursleiters.

e Was in den Unterlagen angeboten wird. Zum Beispiel Infoiomain Gber
den Kurs, Klausurergebnisse, alte Klausuren mit Losungeks zu ahn-
lichen Informationen ...

e Kurzbeschreibung der Inhalte und Ziele des Kurses.
e Zuordnung zu einem Fachgebiet.
e Schlagworte.

Die Interessierten konne die Informationen in der Biltlekt nach Fachgebieten
geordnet betrachten, oder diese nach Begriffen durchaudNarde ein pas-
sender Eintrag gefunden, kann man direkt zum Dokument veéthBurch die
Bibliothek werden die langen Wege zu den Dokumenten eiltteiduf zwei
Schritte verkirzt. Der erste Schritt ist die Eingabe desh®agriffs und der zwei-
te die Auswahl des Eintrags, der die gesuchten Unterlagsrhbaibt.

Die Bibliothek ist nicht nur fur die Studierenden der Urrisigat gedacht, son-
dern dient auch dazu externen Personen eine einfache Zamgagtchkeit zu

Unterlagen zu geben. Ein Ziel ist es, interaktive Untentagem Selbststudium
an der Universitat zu entwickeln und sie Uber die Bibleklanzubieten. Dies
soll helfen die Universitat als Anbieter fur durch modemedien unterstitz-
te Ausbildung zu etablieren. Dieser Ruf brachte mehr Fansgsgeld fur die
Universitat und verbesserte Zukunftschancen fur inredhenten.

Varianten: Es kann die Funktionalitat einzelner Komponenten dereiléen Biblio-
thek verandert oder erweitert werden. Daraus entstehenBaispiel folgende
Varianten:

¢ \erteilte Bibliothek mitveranderbaren Eintagen Die Eintrage in der Bi-
bliothek kdnnen von den Autoren, die sie erzeugt haberesp@randert
werden. Dies setzt voraus, das jeder Eintrag bei der Erzeugn seinen
Autor gebunden wird und nur von diesem verandert werdem kBies
kann durch die Verwendung von Pal3wortern, Zertifikatem adderer Ver-
fahren erreicht werden.
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¢ \erteilte Bibliothek mitautomatisierter Dokumentensammliubgirch die
automatisierte Dokumentensammlung mussen die Autoriee keforma-
tionen direkt in die Bibliothek eintragen. Elntelligenter Agensammelt
automatisch die von der Bibliothek benotigten Informaén aus den Do-
kumenten, die er im Netzwerk findet. Dieser Ansatz fuhrt meeSuch-
maschinedie selbstandig Informationen sammelt und von den Autdes
Dokumente unabhangig ist.

Ein Problem ist die komplizierte Analyse der Dokumente, ume d
bendtigten Informationen zu extrahieren. Dieses Problamn um-
gangen werden, indem jedes Dokument in einem fur den Leser u
sichtbaren Kopfteil die benotigten Informationen in aunsdisch verar-
beitbarer Form enthalt. Im Internet werden fur diesen dwé&leta
Eintrage verwendet. Ihre Verwendung wird Request for Comment 1866
[Berners-Lee and Connolly, 1995] beschrieben.

Bekannte Anwendungen: Verteilte Bibliotheken kdnnen in vielen Bereichen ange-
wendet werden. Anwendungsmaoglichkeiten im Rahmen eriréwellen Uni-
versi@t sind:

e Living Lectures — Virtual University. Projekt an der Wirtsgftsuniver-
sitat Wien mit dem Ziel Lehrveranstaltungen mit multineddn,elektro-
nischen® Buchern zu unterstutzen.

e Component Library — Virtual University. Sammlung von Toalsr Un-
terstiitzung der Lehre durch moderne Medien.

e Projektverfolgung durch die Sammlung von Projektdokuratgomen im
Rahmen von Lehrveranstaltungen.

e Teilnehmerverwaltung fur Lehrveranstaltungen durch dmgerstiitzung
von on-line Anmeldungsformularen.

e Linksammlung. Sammlung von Verweisen zu interessantenrimdtions-
anbietern. Die Bibliothek erkennt unbrauchbare Verweiseé macht dem
Bibliothekar auf diese aufmerksam. Aul3erdem kann jeder Biinthe-
kar neue Links zur Aufnahme in die Sammlung vorschlagen.

Die gerade beschriebenen Anwendungen kdnnen auch fi@gre@rganisatio-
nen umgesetzt werden. Ihr Schwerpunkt liegt dann nicht inrthetrieb, sondern
in der Unterstutzung der unternehmensweiten Arbeitadb(Workflow)oder in
der Information von Kunden.

Konsequenzen:Die Verwendung der verteilten Bibliothek als Inhaltsvéchais
bringt folgende Vorteile:

e Dokumente konnen einfach gefunden werden ohne, dald mau gesil3,
wo sie gespeichert werden. Der Verweis aus dem dazugemilEoptrag in
der Bibliothek genugt.
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e Der Zugang zu allen Dokumenten wird vereinheitlicht. Allekbmente
konnen in zwei Schritten von der Bibliothek aus erreichtdes. Dies ist
eine wesentliche Verkiirzung der Zugriffspfade.

e Der Vergleich mit ahnlichen Dokumenten wird erleichteld, sie bei der
Suche nach bestimmten Begriffen automatisch gemeinsaezaigy wer-
den.

e Es konnen auch Dokumente erreicht werden, von deren BExistean
nichts weil. Dadurch werden Recherchen Uber ein unbedsir@ebiet
maoglich.

e Durch die Sammlung von Dokumenten, die in einer Organisatistellt
werden, entsteht ein€ollective DynabaséPress, 1992]. Informationen,
die in einer Organisation erzeugt oder verarbeitet werdeghen damit
allen Mitarbeitern zur Verfugung und konnen in Zukunfs &rundlage
genutzt werden.

Nachteile und Einschrankungen der verteilten Bibliothiekl:

e Die Bibliothek ist verteilt. Dies bedingt, dal3 einzelne Daokente zeitwei-
lig nicht erreichbar sind, falls ein Teil des Netzwerkesfallis

e Die Erkennung nicht mehr verfugbarer Dokumente. Die Aemdoenach-
richtigen den Administrator der Bibliothek nicht dariijagf3 sie ein Doku-
ment nicht langer anbieten. Dadurch entsteht bis zumh&rsdes Eintrags
ein Verweis ohne gultiges Ziel.

e Die Autoren kdnnen ihre Eintrage in der Bibliothek nicbtisst verandern.
Daher muf3 der Administrator diese Veranderungen duleckfii Um den
Bedarf an Veranderungen moglichst gering zu haltentesollie Eintrage
in der Bibliothek keine aktuellen Informationen beinhalte

Werden trotzdem Eintrage benotigt, die von den Autoregelraallig
verandert werden, muf3 dieerteilte Bibliothek mit veinderbaren Ein-
tragenverwendet werden (siehe: Varianten dieses Patterns). Behnthil
dieser Variante ist, dal? die zentrale Kontrolle der Infdrareen in der Bi-
bliothek fehlt. Eintrage werden nur Uberprift, wennsé in die Biblio-
thek eingetragen werden und nicht nach jelederung durch den Autor.
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Teil Il

Implementation der virtuellen
Bibliothek
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Kapitel 3

EinfUhrung

In diesem Teil wird eine mogliche Implementation des RPati@erteilte Bibliothek
beschrieben. Der Programmcode befindet sich im Anhang C.

Die virtuelle Bibliothek ist ein WWW-basierendes Systerasdlen Zugang zu In-
formationen im Intranet vereinheitlicht und lange Pfade@evanten Informationen
auf 2 Ebenen verkurzt. Durch die einheitliche Repragsemtader Informationen in
der Bibliothek wird die Suche effizienter. Vorteile diesatwellen Bibliothek sind die
Skalierbarkeit, die einfache Anpal3barkeit und die inteiBedienung.

Ist auf einem WWW-Server der VirLib-Server installierprkien beliebig viele Bi-
bliotheken unabhangig voneinander betrieben werden ADgassung der einzelnen
Bibliotheken erfordert nur die Veranderung von HTML-®eit Da der gesamte Ab-
lauf der virtuellen Bibliothek tber WWW-Browser abgewatkwird, kann der End-
benutzer eine ihm vertraute grafische Bedienungsobeeflaehwenden. AulRerdem
sind dadurch die Administration der Bibliotheken und ded M-Servers von jedem
Internetzugang aus moglich. Als Sicherheitskonzepti@rAdministration Uber das
Internet wirdSecure Socket Layer (SSterwendet, da es von fast allen Browsern un-
terstutzt wird.

Die folgende Beschreibung der Implementation der virareBibliothek besteht aus
funf Teilen.

Im Kapitel 4 wird der Aufbau der virtuellen Bibliothek besaben. Besonderer Wert
wird auf die Trennung der einzelnen Komponenten gelegt.

Das Kapitel 5 beschreibt die Bedienung der virtuellen Bitilek nach Anwendergrup-
pen getrennt.

Im Kapitel 6 wird auf die Installation der virtuellen Biblioek eingegangen. Es werden
alle ndtigen Anpassungen beschrieben.

Die Kapitel 7 und 8 werden nur benotigt falls man den Ablaerfwrtuellen Bibliothek
verandern mochte. Das Kapitel 7 enthalt eine Aufzaylder Befehle, die den Ablauf
der Bibliothek steuern. Hier wird gezeigt wie diese Befehleigene HTML-Seiten
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integriert werden kdnnen. Das Kapitel 8 beschreibt derbAufvon Skripts. Es handelt
sich um kleine Programme, die der Bibliothek neue Funktitatehinzufigen. Sie
konnen wie Befehle verwendet werden.

Folgende Beschreibungsmethoden werden in dieser Dokatimmterwendet:

Zustandsdiagramme
DatenfluRdiagramme
Pseudocode
HTML-Code

Die Zustands- und Datenflul3diagramme werden nach [Rumbetiadh1991] ver-
wendet.

3.1 Anwendungsbereich

Die virtuelle Bibliothek hat aufgrund ihrer Konzeption em sehr gro3en Anwen-
dungsbereich. Dieser erstreckt sich von einfadPievandenbis zuverteilten Biblio-
theken welche fur viele Zwecke eingesetzt werden konnen. [eifdgispiele aus den
Bereichen Informationserschliel3ung und Lehre sind:

e Kategorisierung und Erschlie3ung von Unterlagen, dieitseireHypertext vor-
handen sind. Ein Beispiel dafir ist das Projekting Lectures — Virtual Univer-
sity an der Wirtschaftsuniversitat Wien.

e Bibliotheken fur Tools, Manuals ...

e Schwarzes Brett zum Informationsaustausch und Koordindtinerhalb von
Gruppen (Groupware).

e Organisation von Projekt-Lehrveranstaltungen durch dimi@lung der Projekt-
unterlagen und Feedback.

3.2 Voraussetzungen

Die virtuelle Bibliothek benotigt folgende Komponenten:

UNIX-basierendes System
WWW-Server

Perl 5

GLIMPSE 4.0

at

Make
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3.3 Distribution

Die virtuelle Bibliothek besteht aus folgenden zwei Pakete

e VirLib-Server
e Bibliothek

AulRerdem wird die Information Retrieval und Indexierurajssare GLIMPSE

benotigt. Zusatzliche Skripts, die spezielle Funktiorze Bibliotheken hinzufiigen,
werden auf deHomepage der Virtual Librargngeboten.
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Kapitel 4

Struktur der virtuellen Bibliothek

Das Pattern verteilte Bibliothek beschreibt die drei Komgraterinterface, Steuerein-
heit und DatenbasisDie Realisierung dieser Komponenten wird in Abb. 4.1 darge-
stellt. Das Interface besteht aus dem WWW-Server mit seifiBviL-Seiten und den
WWW-Browsern. Die Steuereinheit ist Uber ddgmmon Gateway Interfaceit dem
WWW-Server verbunden und heil3t VirLib-Server. Die Datesibavird hier als Bi-
bliothek bezeichnet, wobei mehrere solcher Bibliotheken ginem VirLib-Server
verwaltet werden kdonnen. Um jeder dieser Bibliothekeniedividuelles Aussehen
geben zu konnen, ist ein Teil des Interfaces mit der jegeiliDatenbasis verbunden.
AulRerdem besitzt die virtuelle Bibliothek eine zusatzédomponente, die nicht in
Pattern beschrieben wurde, namlich digomatischen Dienst®iese Dienste laufen
getrennt vom Rest der Bibliothek ab und fuhren automatisestimmte Funktionen
aus, um den Administrator und die Bibliothekare zu entlaste

In den folgenden Abschnitten wird auf die einzelnen Kompee naher eingegangen.

4.1 Steuereinheit — Virlib-Server

Die Aufgabe der Steuereinheit ist die Steuerung des Absanfder virtuellen Biblio-

thek. Sie ist als Interpreter aufgebaut, der durch den WWANS aufgerufen wird
und seine Befehle uber d&mmon Gateway Interfadeekommt. Die Befehle und
ihre Parameter werden im Kapitel 7 beschrieben.

Pseudocode fur den Aufbau der Steuereinheit:

BEGIN
Daten vom Common Gateway Interface einlesen
Daten konvertieren
Befehl und Parameter erkennen
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Inhalts- o Administrator des
Benutzer  anbieter Bibliothekar  virLib-Servers

e (L0 O

WWW-Server

VirLib-Server

Steuereinheit Interface

Interface

Datenbasis

Abbildung 4.1: Aufbau des virtuellen Bibliothekssystems

IF (Befehl korrekt und Benutzer zur Ausfueh-

rung berechtigt)
BEGIN

Befehl interpretieren
Ergebnis an das Common Gateway Interface zurueckgeben

END
ELSE
BEGIN

Fehlermeldung an das Common Gateway Inter-

face zurueckgeben
END

Interface

Das Interface besteht aus statischen- und dynamischen H3#&ten. Diese Seiten
beinhalten Verweise und Formulare, die der Steuereinbedglide geben. Wird solch
ein Verweis oder Formular von einem Anwender ausgewahltet der WWW-Server
die Steuereinheit und tUbergibt ihr den Befehl mit den zdgegen Daten. Der Befehl
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wird durch die Steuereinheit abgearbeitet. Der Anwend&olment das Ergebnis als
dynamisch erzeugte Seite zuriick.

Wie Befehle in Verweise oder Formularen integriert werdeing im Kapitel 7.1 be-
schrieben.

In Abb. 4.1 ist ersichtlich, dal3 das Interface mit vier Andergruppen zusammen-
arbeitet. Im Pattern verteilte Bibliothek wurden aber ntei heschrieben. Dies folgt
aus der Trennung der Administrationstatigkeiten bei deu@llen Bibliothek in zwei
Bereiche. Es gibt einen Administrator fur den VirLib-SergSteuereinheit) und dann
noch die Bibliothekare (Administratoren der einzelnenlBibeken). Fur jede dieser
Anwendergruppen sind auf ihre Bedurfnisse zugeschmeitt¢éiML-Seiten (Admini-
strationsseiten) vorhanden.

4.3 Datenbasis — die Bibliotheken

Der VirLib-Server kann mehrere Bibliotheken verwaltendgéibliothek hat einen
eigenen Bibliothekar und eine eigene Datenbasis. Die [Dasas ist folgenderweise
aufgebaut.

Jeder Eintrag wird als eigene Datei gespeichert. Diesei Batbalt in einer Attribut-
Wert Liste die Informationen des Eintrags.

Beispiel fur die Form eines Eintrags:

Titel :
URL :

= {Virtual Library}

= {miss.wu-wien.ac.at/"virlib/}

Die virtuelle Bibliothek unterstiitzt mehrere Stapel. Desi3t, die Datenbasis ist in
mehrere Bereiche unterteilt, die unterschiedliche Infitionen speichern. Namlich
die StapeNeue Eintage (new)Bibliothek (library)undMistkiibel (old) Der Aufbau
der Datenbasis wird durch das Datenflul3diagramm in Abb. @&@estellt.

Eintrage nehmen folgenden Weg durch die Stapel der Dasenlfain neuer Eintrag
wird durch den Inhaltsanbieter in den Staplelue Eintégeeingetragen. Dabei wird
das aktuelle Datum hinzugefugt. In regelmaRigen Altariiberprift der Bibliothe-
kar die neuen Eintrage und ubertragt sie in den StBgadlothek Falls ein Eintrag
unbrauchbar ist, kann er sofort geloscht werden. Solargéntbrmationen, auf die
ein Eintrag in deBibliothekweist, vorhanden sind, bleibt der Eintrag in der Biblio-
thek und steht fur Abfragen durch die Benutzer bereit. Vi Eintrag nicht mehr
bendtigt, kann er vom Bibliothekar geloscht werden. Bidsintrag wird nicht sofort
gelodscht, sondern nur markiert, und erst bei der nachsidexierung geldscht. Der
Grund dafur liegt im verwendeten Indexierungsverfahg&rsatzlich werden die Ein-
trage in deBibliothekregelmaliig durch die automatischen Dienste Uberprift.
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Informations-
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Abbildung 4.2: Verwaltung von Eintragen
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Geldschte Eintrage werden im Stapdistkiibel gesammelt. Von dort kann man sie
wieder in die Bibliothek eintragen oder endguiltig Iosch&ulerdem kann der Biblio-
thekar die Eintrage in jedem Stapel verandern.

Zur Kommunikation zwischen den Informationsanbieternr@deleren Benutzern und
dem Bibliothekar, ist der Stapel Ruckmelduieedback)orhanden.

4.4 Automatische Dienste

Der VirLib-Server fuhrt einmal pro Tag bestimmte Funkionfur alle angemeldeten
Bibliotheken aus. Welche Funktionen ausgefiuihrt werdestitmmen die Bibliotheka-
re der einzelnen Bibliotheken auf ihren Administratioritese Folgende Funktionen
konnen automatisch ausgefiihrt werden:

Uberpriifen, ob die Verweise der Eintrage erreichbar.sind
Unerreichbare Eintrage in dévistkiibel (old)verschieben.
Index der Bibliothek aktualisieren.

Ein Administrations-Skript (siehe Kapitel 8yler jeweiligen Bibliothek
ausfuhren.

Das Ergebnis der letzten automatischen Dienste kann delirstnator des Virlib-
Servers in detog-Datei Uberprufen. Sollte ein Problem aufgetreten seihalt der
Bibliothekar der betroffenen Bibliothek eine Nachricha Bkeedback.

Pseudocode der automatischen Dienste:

BEGIN
Liste der angemeldeten Bibliotheken lesen
FOR (jede angemeldete Bibliothek)
BEGIN
Konfiguration der Bibliothek der automatischen Dien-
ste lesen
Funktionen ausfuehren
Ergebnis an die Log-Datei haengen
IF (Problem aufgetreten) THEN Feedback fu-
er den Bibliothekar
END
END
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Kapitel 5

Bedienung der virtuellen Bibliothek

Die Bedienung der virtuellen Bibliothek ist nach den Rol@enutzer, Informations-
anbieter, Bibliothekar und Administrator des VirLib-Sers gegliedert.

5.1 Bedienung durch den Benutzer

Der Benutzer verwendet die Bibliothek um Informationenwudtagen. Diese Abfrage
ist in der virtuellen Bibliothek zweistufig aufgebaut. Inrdegsten Stufe schrankt der
Benutzer den Suchbereich durch die Eingabe von Begriffen’ds Ergebnis erhalt er
eine Liste der passenden Eintrage, aus welcher der Berdgnegewiinschten Eintrag
auswahlen kann. Dieser Eintrag enthalt die Beschreilb@ngerfigbaren Information
und den Verweis dorthin. AuRerdem ist es moglich, direls @er Liste den Verweis
zur Information zu verwenden, und den Umweg Uber den Erdakezukiirzen.

Fur den gerade beschriebenen Ablauf stehen dem Benutgentte Funktionen, die
auch im Zustandsdiagramm der Abb. 5.1 dargestellt werden/erfigung:

Bibliothek durchsuchen: Suchenach Begriffen. Dagrgebnisder Suche ist eine Li-
ste der gefundenen Eintrage, aus welcher der Benutzedsolpesamterkin-
trageanzeigen lassen kann, oder direkt iformationgelangt.

Bibliothek: EineListealler Eintrage in der Bibliothek erzeugen. Dies ist ein &&m
fall der normalen Suche und folgt daher dem vorher besachnied Ablauf.

Feedback: Dem BibliothekarFeedbackyeben. Nachdem das ausgefullte Feedback-
Formularabgeschickwurde, erhalt der Benutzer eiBesatigung
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Feedback
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Abbildung 5.1: Benutzerablauf

5.2 Bedienung durch den Informationsanbieter

Der Informationsanbieter stellt seine Informationen dui virtuelle Bibliothek den
Benutzern zur Verfugung. Er fullt das Formular fur neustBage aus und schickt es
ab. Dieser Vorgang wird im Zustandsdiagramm der Abb. 5.gektellt. Es stehen dem
Informationsanbieter folgende Funktionen zur Verfugung

Neuer Beitrag: EinenBeitrag zur Bibliothek hinzufugen. Nachdem das ausgefullte
Beitrags-Formulaabgeschickivurde, erhalt der Benutzer eilBesttigung

Feedback: Dem BibliothekarFeedbaclgeben. Es handelt sich um denselben Ablauf
wie fur die Benutzer.

5.3 Bedienung durch den Bibliothekar

Auf der Administrationsseite befinden sich alle Funktiardie fur die Betreuung der
Bibliothek bendtigt werden. Die Administrationsseitekaiur nach einer Abfrage des
Pallworts erreicht werden. Sie enthalt folgende Funktione

Neu: Liste derNeuen Beitage (new)Diese Beitrage konnen entweder zur Bibliothek
hinzugefugt oder geloscht werden.

Feedback: Liste des StapelRuckmeldungen (feedback)
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Abbildung 5.2: Ablauf fir den Informationsanbieter

Bibliothek: Liste aller Eintrage in deBibliothek (library) Die Eintrage konnen
verandert oder geloscht werden.

Bibliothek durchsuchen: Ermoglicht dem Administrator die Suche nach Eintragen
in der Bibliothek.

Bibliothek indexieren: Erstellt den Index und die Sortierungsdatei fur die Bittigk.
Neue Eintrage kdonnen erst nach ihrer Indexierung abgefrerden. Da der
Indexierungsvorgang bei grof3eren Bibliotheken rechyéatiauern kann, sollte
er durch die automatischen Dienste des VirLib-Serversefubgt werden.

Die Sortierungsdatei wird fur die alphabetisch sortiektesgabe der Eintrage
in den Listen benotigt. Ist die Sortierungsdatei nichtuakt fuhrt die sortierte
Ausgabe zu einem unvollstandigen oder falschen Ergebnis.

Automatische Dienste: Einstellungen fir die Verwendung der automatischen Dien-
ste. Hier kann man sich beim VirLib-Server fur die Dienste and abmelden.
AulRerdem kann man die Konfiguration verandern, die festleglche Dienste
automatisch ausgefuhrt werden sollen. Die verfugbarerkfionen werden im
Anschluf3 beschrieben.

Admin-Skript ausfihren: Fuhrt das angegebene Skript aus. Es mul3 sich im Ver-
zeichnis./progs/admin befinden.

Mistktbel: Beinhaltet alle geldoschten Eintrage aus Béliothek (library)und den
Neuen Beitagen (new)Wenn ein Eintrag inMistkiibel (old)geldscht wird, ist
dies endgiltig.
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Abbildung 5.3: Administrationsablauf Bibliothek

PaRwort verandern: Andert das PaRwort des Bibliothekars.

Feedback fur den VirLib-Server: Erlaubt die Kommunikation mit dem Admini-
strator des VirLib-Servers.

Neben den Stapelnamen auf der Administrationsseite, istkigen Klammern die
aktuelle Anzahl der Eintrage angegeben. Der gesamte AbBllaser Funktionen wird
im Zustandsdiagramm der Abb. 5.3 dargestellt.

Der VirLib-Server fuhrt einmal pro Tag bestimmte Funk&onfir die angemeldeten
Bibliotheken aus. Welche Funktionen fir jede einzelndiBibek ausgefiuhrt werden
sollen, kann der Bibliothekar auf seiner Administratiaissunter dem Punlkduto-
matische Dienstéestlegen. Zur Verfigung stehen folgende Funktionen:

URLSs Uberprifen: Die Verweise in allen Eintragen d&ibliothek (library) werden
auf Erreichbarkeit GUberprift. Ist ein Verweis nicht echdar, wird dies im Ein-
trag vermerkt¢onditionerhalt den Wertunreachablecountenthalt seit wievie-
len Tagen der Eintrag nicht mehr erreicht werden konnte).
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Automatisches Loschen: Bestimmt, ob ein Eintrag, der fur eine festgelegte Anzahl
von Tagen unerreichbar war, in dbfhistkiibel (old)verschoben werden soll.

Indexieren: Der Index der Bibliothek wird aktualisiert, und die Sortiagsdatei wird
angelegt bzw. erneuert. Im Eingabef&drtieren nachwird der Variablenna-
me angegeben, nach dessen Inhalt die Eintrage alphdbstideert ausgegeben
werden sollen.

Admin-Skript: Fuhrt einAdministrations-Skript (siehe Kapitel 8gr jeweiligen Bi-
bliothek aus.

Nach der Installation ist die Bibliothek nicht angemeld@ther missen die automati-
schen Dienste einer neuen Bibliothek erst angemeldet uniigkmiert werden.

5.4 Bedienung des VirLib-Servers durch den Admini-
strator

Fur den Administrator des VirLib-Servers wird eine speiddministrationsseite ver-
wendet. Um auf diese Seite zu gelangen, benotigt man dasmstrationspal3wort.

Von der Administrationsseite aus konnen alle Funktiomg® man fur die Arbeit mit
dem VirLib-Server bendtigt, aufgerufen werden. Diesel&iamen und ihr Ablauf wird
im Zustandsdiagramm der Abb. 5.4 dargestellt.

Es handelt sich um folgende Funktionen:

Feedback: Diese Liste enthalt die Rickmeldungen fur den VirLiba&e. Aus der
Liste konnen Eintrage geldscht werden.

Automatische Dienste verwalten: Fiihrt zum Interface fur die Verwaltung der auto-
matischen Dienste. Hier konnen die automatischen Dieges$tartet und ge-
stoppt werden. Beim Starten kann der Zeitpunkt an dem diadbeeausgefiihrt
werden sollen, festgelegt werden. Nach der Installation siie Dienste ge-
stoppt.

Liste fur automatische Dienste: Zeigt eine Liste der fur die automatischen Dienste
eingetragenen Bibliotheken an. Diese Liste kann verdnedenden.

Log der automatischen Dienste:Zeigt das Ergebnis der letzten Durchfuhrung der
automatischen Dienste an.

PalRwort verandern: Verandert das PalRwort fiir den VirLib-Server.
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Abbildung 5.4: Administrationsablauf VirLib-Server
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Kapitel 6

Installation

6.1 Der Virlib-Server

Die Installation lauft weitgehend automatisch ab. Da besoen Wert auf die pro-
blemlose Installation gelegt wurde, muf3 hier auf die sictudeh ergebenden Ein-
schrankungen hingewiesen werden.

Falls Sie keine Schreibrechte fur das CGl-Verzeichnis\WW&¢W-Servers haben, der
WWW-Server SSL nicht unterstutzt oder Sie keine symbbbiscLinks verwenden
konnen, lesen Sie sich den AbschRitobleminstallationen (6.1.2)or der Installation
durch.

AulRRerdem bietet die Standardinstallation keinerlei Siceie gegen Manipulation des
VirLib-Servers durch Dritte, daher sollten Sie den Abstiticherheitsaspekte (6.1.1)
beachten.

Fur die Installation mussen folgende Schritte ausgefiterden:

1. Sicherheitsvorkehrung im Abschn@icherheitsaspekte (6.1.Wahlen und die
notigen MalRnahmen durchfuhren.

2. Erstellen des Verzeichnisses fur den VirLib-Server BEntpacken des Archivs.

mkdir VirLib

cp VirLib.tar ./VirLib
cd VirLib

tar -xvf VirLib.tar

Dadurch wird die Verzeichnisstruktur des VirLib-Servessg in Abb. 6.1 dar-
gestellt, erzeugt. Im Verzeichnmwwbefinden sich die statischen, unditmi

die dynamischen HTML-Seiten. Das Verzeichpi®gs beinhaltet die PERL-
Programme. Das CGlI-Skript des VirLib-Servers heiiblib.pl . In DOKU
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Abbildung 6.1: Verzeichnisstruktur des VirLib-Servers

befindet sich die Dokumentation der virtuellen Bibliothéke Verzeichnis-
se fur den Ruckmeldungsstapéddback ) und die Konfigurationsdateien
(config ) werden erst spater vom Makefile erzeugt.

. Makefile: Pfade und Variablen anpassen.

TOP: Pfad zum Verzeichnis des VirLib-Servers. Er muf3 mit einelr&gstrich

(/) enden.
CGIPATH: Pfad zum CGlI-Verzeichnis mit dem Namen des Programms
(virlib.pl ).

PLHOME: URL, mitdem das CGI-Programm erreicht werden kann.

PLHOMESECURE: URL, mit dem das CGI-Programm uber einen ver-
schlisselten Kanal erreicht werden kann (zum Beidpiigs://...
bei SSI). Soll keine Verschlusselung verwendet werden, kann nedei-
le PLHOMESECURE = $(PLHOMZrwenden.

WWWPATH: Pfad zum Verzeichnis, in dem die HTML-Seiten abgelegt wer-
den sollen. Dieses Verzeichnis mul3 vom WWW-Server fiur HTSHiten
vorgesehen sein.

WWWHOME: URL mit dem die gerade genannten HTML-Seiten erreichbar
sind. Dieser Basis-URL ist nur das Verzeichnis in dem siehQ#iten be-
finden. Um eine Seite anzusprechen, mufl3 noch ihr Name agtgediiden.

GLIMPSEINDEX und GLIMPSE: Programmnamen mit den vollen Pfaden
fur die Indexierungsprogramme.

FREE: Bestimmt das Paldwort, das der VirLib-Server nach der liasiah ver-
wendet. Das Standardpafl3wort,ifee”. Das PalRwort sollte als erstes nach

der Installation Uber die Administrationsseite des MdServers verandert
werden.
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ACCESS: Zugriffsrecht fur das Verzeichnis des VirLib-Serversriiert hangt
von den gewahlten Sicherheitsvorkehrungen ab.

4. make install

Jetzt ist der VirLib-Server bereit. Die Einstellungen im Rééile konnen jederzeit
verandert werden. Durch erneutes Aufrufen voake install tbernimmt der
VirLib-Server die neuen Einstellungen.

Falls erwiinscht, kann das Design der HTML-Seitenimwvw und ./html  ange-
paldt werden. Diese Anpassung kann automatisch erfolgeru méassen die gleichen
Schritte wie bei der automatischen Anpassung des Desigies Bibliothek durch-
gefuihrt werden (siehe Abschnitt 6.2.2).

6.1.1 Sicherheitsaspekte

In der Grundkonfiguration konnen alle Benutzer des Rechaaf die Verzeichnis-
se des VirLib-Servers zugreifen. Dies ist notwendig, dasitibhergestellt ist, dal’ der
WWW-Server Zugriff hat. Es gibt mehrere Alternativen fiesks Sicherheitsproblem.

1. Die Standardeinstellung ist keine Sicherheitsvorkegen. Diese Alternative ist
nur fr Testzwecke ratsam. Der Makefile enthalt den BeABCESS = 777

2. Den WWW-Server zum Eigentimer der Verzeichnisse ddsh/Bervers ma-
chen und die Zugriffsrechte nur auf ihn beschranken. EsliealNachteile, dald
dies in der Regel nur der Administrator des Rechners karthdanach der Ad-
ministrator des VirLib-Servers keinen direkten Zugriff @ie Verzeichnisse des
VirLib-Servers hat. Dazu muld der BefeAlCCESS = 700im Makefile ver-
wendet werden. Diese Moglichkeit sollte in Betracht gexrogierden, falls der
Administrator des VirLib-Servers gleichzeitig Adminigtor des Rechners ist.

3. Es wird ein neuer Benutzer (zum Beispiglib) erstellt, der derselben Grup-
pe wie der WWW-Server angehort. Im Verzeichnis dieses meBenut-
zers wird dann der VirLib-Server installiert. Im Makefile rebi der Befehl
ACCESS = 770verwendet. Diese Methode ist zu bevorzugen.

Die beschriebenen MalRnahmen verhindern den Zugriff GagiFdesystem. Ein wei-
teres Sicherheitsproblem ist der WWW-Server selbst. Kitawichtig, dal Unbefugte
keine CGlI-Skripts installieren kbnnen, da diese mit denlf&n des WWW-Servers
ausgefuhrt werden, und somit vollen Zugriff auf die Veckgiisse des VirLib-Servers
haben.
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6.1.2 Probleminstallationen

Keine Schreibrechte auf das CGIl-Verzeichnis. In diesem Fall mul3 der zustandige
Administrator den Link vom CGI-Verzeichnis auprogs/virlib.pl erzeugen.
Danach solltenake install ohne Fehlermeldung ablaufen.

Der WWW-Server unterstitzt kein SSL. Der VirLib-Server kann auch ohne Ver-
schliisselung arbeiten. Dazu muf3 im Makefile die Zeile

PLHOMESECURE = https://...

durch

PLHOMESECURE = $(PLHOME)

ersetzt werden. Durch diese Einstellung werden auch dieididtrationsseiten unver-
schlisselt Ubertragen, woraus naturlich ein Sich&peblem resultiert.

Es konnen keine symbolischen Links verwendet werden. In diesem Fall missen
alle Dateien, die sonst durch Links erreichbar sind an dgrtigen Platz kopiert wer-
den. Folgende Schritte mussen ausgefihrt werden:

1. Makefile: die Zeilen in denen der Befdhl -s vorkommt, loschen.

2. .Iprogs/virlib.pl - die Zeile
$plpath=readlink($0);
muf3 durch
$plpath =$0;
ersetzt werden.

3. make install

4. ./progslvirlib.pl und ./progs/global.pl : mussen in das CGI-
Verzeichnis kopiert werden.

5. Verzeichnis ./'www: mufd mit allen Files in ein Verzeichfiis WWW-Seiten
kopiert werden.

Jetzt sollte eine normale Installation moglich sein.

6.2 Die Bibliothek

Um eine Bibliothek zu installieren, muf3 der VirLib-Serverf dem WWW-Server in-
stalliert sein. AuRerdem mufd der WWW-Server auf die Verrggse der Bibliothek
Zugriff haben. Dies fuhrt zu Sicherheitsproblemen, didbschnittSicherheitsaspek-
te (6.2.1)beschrieben werden.

Zur Installation der Bibliothek miissen folgende Schritesgefuhrt werden:
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1. Informationen Uber den VirLib-Server einholen. Bagbiverden die Variablen
PLHOMEINdPLHOMESECURH den Makefile.

2. Sicherheitsvorkehrungen im AbschrBicherheitsaspekte (6.2.%)ahlen und
die notigen MalRnahmen durchfuhren.

3. Erstellen des Verzeichnisses fur die Bibliothek undoaoken das Archivs.

mkdir aLibrary

cp aLibrary.tar ./aLibrary
cd aLibrary

tar -xvf aLibrary.tar

Dadurch wird die Verzeichnisstruktur der Bibliothek, wieAbb. 6.2 dargestellt,
erzeugt. Im Verzeichnisvwwbefinden sich die statischen HTML-Seiten. Das
Unterverzeichnigmages enthalt alle auf den Seiten der Bibliothek verwende-
ten Grafiken. Das Verzeichndml enthalt die dynamischen HTML-Seiten. Im
Verzeichnigprogs befinden sich die PERL-Programme. Die Unterverzeichnis-
seadmin unduser sind fur Skripts der Bibliothek vorgesehen. Diese werden
in Kapitel 8 beschrieben. IDOKbefindet sich die Dokumentation der virtuel-
len Bibliothek. Die Verzeichnisse flr die Stapel, fur denfigurationsdateien
(config ) und fur die Indexierungsdateiem@ex ) werden erst spater vom
Makefile erzeugt.

4. Makefile: Pfade und Variablen anpassen. Die Variablek sin

Name: Name der Bibliothek, der ihre Funktion beschreibt.

TOP: Pfad zum Verzeichnis des VirLib-Servers. Er muf3 mit einelr&gstrich
(/) enden.

PLHOME und PLHOMESECURE: Variablen vom Administrator des
VirLib-Servers.

WWWPATH: Pfad zum Verzeichnis, in dem die HTML-Seiten abgelegt wer-
den sollen. Dieses Verzeichnis muf3 vom WWW-Server fur HTSHiten
vorgesehen sein.

WWWHOME: URL mit dem die gerade genannten HTML-Seiten erreichbar
sind. Dieser Basis-URL ist nur das Verzeichnis in dem siehQ#iten be-
finden. Um eine Seite anzusprechen muf3 noch ihr Name arigediiden.

FREE: Bestimmt das PaRwort, das der VirLib-Server nach der liagiah hat.
Das Standardpaf3wort istree” . Das PaR3wort sollte als erstes tUber die Ad-
ministrationsseite des VirLib-Servers verandert werden

ACCESS: Zugriffsrecht fur das Verzeichnis des VirLib-Serversriiert hangt
von den gewahlten Sicherheitsvorkehrungen ab.
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Abbildung 6.2: Verzeichnisstruktur der Bibliothek

5. make install

6. Die HTML-Seiten in./ www und./html , wie im AbschnittAnpassen der Bi-
bliothek (6.2.2beschrieben, verandern.

Jetzt ist die Bibliothek bereit. Die Einstellungen im Malkefkonnen jederzeit
verandert werden. Duramake install Ubernimmt die Bibliothek die neuen Ein-
stellungen ohne einen Einflu3 auf den Inhalt der Bibliothekehmen.

Der URL zur Homepage der Bibliothek setzt sich aus dem BdRE- (festgelegt

durchwWWWHOMEMakefile) und dem Seitennameirlib.html zusammen. So-
mit ergibt sich zum Beispiel der URL:
http://miss.wu-wien.ac.at/"virlib/aLibrary/virlib.h tml

AulRerdem sollte man von dieser Datei einen symbolischek diri die vom WWW-
Server automatisch aufgerufene Datei legen. Im NormalfalRen diese Dateien
welcome.html , local.html oderindex.html . Dadurch gelangt man durch
die Angabe des Basis-URL direkt auf die Homepage der Bitndilot

6.2.1 Sicherheitsaspekte
In der Grundkonfiguration kdnnen alle Benutzer des Rechasf die Verzeichnisse

der Bibliothek zugreifen. Dies ist notig, damit sichergdisist, dald der WWW-Server
Zugriff hat. Es gibt mehrere Alternativen fur dieses Sitletsproblem.
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1. Keine besonderen Sicherheitsvorkehrungen durch deshB®ECESS = 777
im Makefile. Diese Standardeinstellung ist nur fur undelednformationen rat-
sam.

2. Den WWW-Server zum Eigentimer der Verzeichnisse deliditek machen
und die Zugriffsrechte nur auf ihn beschranken. Dies haiNdichteile, dal3 dies
in der Regel nur der Administrator des Rechners kann, undatader Admini-
strator der Bibliothek keinen direkten Zugriff auf die Veizhnisse der Biblio-
thek hat. Es mul? der BefeAICCESS = 700im Makefile verwendet werden.

3. Es wird ein neuer Benutzer erstellt (oder ein schon vateaer verwendet wie
zum Beispielirlib ), der derselben Gruppe wie der WWW-Server angehort.
Im Verzeichnis dieses Benutzers wird dann die Bibliothetatliert. Danach
mussen die Zugriffsrechte auf den Eigentimer und dessapp® beschrankt
werden. Im Makefile wird der BefelACCESS = 770verwendet. Diese Me-
thode ist zu empfehlen.

6.2.2 Anpassen der Bibliothek

Nachdem die Bibliothek installiert wurde, muf3 ihr Inhalstigelegt werden. Dies ist
der wichtigste Punkt beim Erstellen einer neuen Bibliotligkbesteht aus einer genau-
en Analyse der bengotigten Informationen und der Anpassumiger HTML-Seiten.
Die Beschreibung beschrankt sich nur auf die Anpassungeliéen.

Ist dies geschehen, mul3 noch das Design der Bibliothek aifCdgsorate Design
oder ein, speziell auf die Inhalte der Bibliothek abgestiesrDesign angepaldt wer-
den. Wichtig ist, dal3 alle Seiten ein durchgangiges Desagitzen, um den Benutzer
nicht zu verwirren. Dies wird am einfachsten durch die awthsche Anpassung des
Designs erreicht.

Anpassen des Inhalts

Um festzulegen, welche Informationen die Bibliothek beaiitdén soll, muf? man fol-
gende Schritte ausfiuihren:

1. Analyse der bendtigten Informationen.
2. Erstellen einer Eingabemaske, die alle bendtigterrtmédionen beinhaltet.

3. Einfugen der Feldnamen aus der Eingabemaske in einigél-Seiten.
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Der Aufbau der Eingabemaske. Die Eingabemaske besteht aus Feldern eines
HTML-Formulars. Es kdnnen folgende Eingabefeld-Typemendet werden:

<INPUT TYPE="text" NAME="Titel">

<INPUT TYPE="checkbox" NAME="Material" VA-
LUE="Unterlagen">

<INPUT TYPE="radio" NAME="Abschnitt" VALUE="1.">

<TEXTAREA NAME="Beschreibung"> </TEXTAREA>

<SELECT NAME="Kategorie"><OPTION> ... </SELECT>

Wichtig ist, daf3 die Feldnamerue, data, date, file, key, plpath, pwd, typewwwurl
nicht verwendet werden durfen, da sie fur Funktionen diekib‘Servers reserviert
sind. AulRerdem darf das Schlusselwatecked in der Maske nicht vorkommen, da
es auf allen Seiten aufR3@put.html zu Fehlfunktionen fuhrt.

Beispiel: Kurze Eingabemaske

<l-- cut_here begin -->
<i>URL der Information:</i><br>
<INPUT NAME="URL" TYPE="text"><br>

<i>Bezeichnung:</i><br>
<INPUT NAME="Bezeichnung" TYPE="text"><br>

<i>Kategorie:</i><br>
<SELECT NAME="Kategorie">
<OPTION>Beruf
<OPTION>Ausbildung
<OPTION>Freizeit
</SELECT>

<I-- cut_here end -->

In der Maske fehlen die fur ein vollstandiges HTML-Formaulnodtigen Tags
<FORM ...> und</FORM>, sowie der Submit-Button. Diese werden nicht benotigt,
da sie auf der Seite, in die die Eingabemaske eingefugt wattbn vorhanden sind.

Jetzt zur Bedeutung der einzelnen Eingabefelder. Das Fieldemn Namen Bezeich-
nung bewirkt, dal3 die Eingabe spater als VarigBlBezeichnung}  in speziellen
HTML-Seiten eingefugt werden kann. Mit dem Select-Feldivine Kategorisierung
vorgenommen, wobei die Kategorien Beruf, Ausbildung uneiZ&it verfugbar sind.
Das Eingabefeld mit dem Namen URL ist reserviert und muf3 deh &l den Infor-
mationen enthalten, da es spater von den automatischestBredes VirLib-Servers
verwendet wird.
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Anpassung der Seiten Nachdem die Eingabemaske fertig ist, miissen folgende Sei-
ten angepaldt werden.

1. ./www/input.html
Diese Seite wird vom Endbenutzer dazu verwendet neuedg@atru erstel-
len. Darum mul3 die gesamte Eingabemaske zwisshencut_here be-
gin --> und<!-- cut_here end --> eingefugt werden.

2. ./html/review.html
Diese Seite stellt den Inhalt eines Eintrags editierbadé@&n Administrator dar.
Auch hier mul die gesamte Eingabemaske zwischen
<!-- cut_here begin --> und <!-- cut_here end --> ein-
gefuigt werden. Der VirLib-Server fullt diese Seite beifAd mit dem Inhalt
des ausgewahlten Eintrags auf. Falls erwinscht konaen der URL oder an-
dere Links in die Maske eingebunden werden. Dies bietet deteN/, dal’3 mit
einem Klick der URL uberpruft werden kann.

Beispiel: Kurze Eingabemaske mit Link fur die Seiteview.html

<!-- cut_here begin -->

<a href="http://{SURL}">

<i>URL der Information:</i></a><br>
<INPUT NAME="URL" TYPE="text"><br>

<i>Bezeichnung:</i><br>
<INPUT NAME="Bezeichnung" TYPE="text"><br>

<i>Kategorie:</i><br>
<SELECT NAME="Kategorie">
<OPTION>Beruf
<OPTION>Ausbildung
<OPTION>Freizeit
</SELECT>

<I-- cut_here end -->

3. ./html/entry.html
Diese Seite stellt den Inhalt eines Eintrags dar, wie er dedbEnutzer prasen-
tiert wird. Es werden im HTML-Text Feldnamen aus der Eingabske in der
Form{$Feldnamen} verwendet.

Beispiel: Ausschnitt augntry.html

<l-- change_here begin -->
<b>Informationen:</b><p>
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<i>Bezeichnung:</i> <a href="http://{$URL}">
{$Bezeichnung}</a><br>

<i>URL der Information:</i> {$URL}<p>
<i>Kategorie:</i> {$Kategorie}<br>

<!-- change_here end -->

In diesem Beispiel wird die Bezeichnung der Information d@m Link darauf
unterlegt. Danach werden der URL und die Kategorie angezeig

. ./html/result.html und./html/result.line

Dies ist eine Liste. Listen bestehen aus einer Grund-Seiteden Endung
.html und einer Datei, die den Aufbau einer Zeile der Liste fes$tl8g hat
die Endungline

In diesem Fall wird das Ergebnis einer Abfrage durch den Endtzer
dargestellt. Die gewiunschten Feldnamen aus der Eingakemaerden in

result.line verwendet, damit sie der VirLib-Server bei einer Abfrage
durch die Inhalte der Eintrage ersetzt. d@sult.html muf3 die Bedeu-
tung der Feldnamen zwischet-- change_here begin --> und<!-

- change_here end --> eingetragen werden.
Beispiel: Ausschnitt ausesult.html

<!-- change_here begin -->
<tr>
<td><b>Bezeichnung</b></td>
<td><b>Kategorie</b></td>
<td></td>

</tr>

<!-- change_here end -->

Zur Ausgabe der Liste wird eine Tabelle verwendet. In daeearSpalte steht die
Bezeichnung der Information in der zweiten, die Kategoee sle zugeordnet
ist. Die dritte Spalte wird fur einen Link auf die Kurzbeselbung des Eintrags
leer gelassen. Die Zeilen der Tabelle werden bei Bedarf voiib/Server aus
der Dateiresult.line erzeugt und eingefugt.

Beispiel: result.line

<tr>
<td><A HREF="http://{SURL}">
{$Bezeichnung}</a></td>

<td>{$Kategorie}</td>
<td><A HREF="{$stuffh}showentry">Kurzbeschreibung</a ></td>
</tr>
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Die Bezeichnung aus dem Eintrag ist mit einem Link auf dieidmfationen
unterlegt. Die Zeile

<A HREF="{$stuffh}showentry">Kurzbeschreibung</a>

in der letzten Spalte beinhaltet den Befehl, den Inhaltetidsintrags durch die
Seiteentry.html darzustellen.

. ./html/resultadmin.html und./html/resultadmin.line

Die Liste fur das Suchergebnis des Administrators. Hhihdetwa dieselben
Variablen wie die vorher beschrieberesult -Liste. Der Unterschied besteht
darin, daR3 inresultadmin.line nicht der Befehlshowentryzur Darstel-
lung des Eintrags verwendet wird, sondezmiewum den Eintrag zu editieren.
AulRerdem sollte man unbedingt die Dateinummer des Ein{f{&fe} ) an-
geben und auch mit dem Befetdview unterlegen, da bei der Eingabe eines
neuen Eintrags nicht Uberpruft wird, ob dieser eine Bdmmiing hat. Eine leere
Bezeichnung fuhrt dazu, dal3 der vorgesehene Link fehlt.

Beispiel: resultadmin.line

<tr><td><A HREF="{$stuffh}review-{$cue}">
{$file}</a></td>

<td><A HREF="{$stuffh}review-{$cue}">
{$Bezeichnung}</a></td>

<td>{$date}</td>

<td>{$condition}</td>

</tr>

In diesem Beispiel werden in der ersten Spalte die vorhealemen Dateinum-
mern angezeigt und mit Link unterlegt. Auch die zweite Spait unterlegt und
enthalt die Bezeichnungen aus den Eintragen. Die letaten Spalten enthal-
ten Variablen, die automatisch jedem Eintrag hinzugefuagrtden. Es handelt
sich um das Datun(date) an dem der Eintrag erstellt wurde und dessen Zu-
stand(condition) Der Zustand ist im Zusammenhang mit der Verwendung der
automatischen Dienste wichtig.

. ./html/admin.html

Dies ist die Administrationsseite. Hier mul3 festgelegtdeer, nach dem In-
halt welchen Feldnamens die Ausgabe sortiert werden setl Hafehldoindex
erstellt einen Index fur die Suche nach Eintragen in déti@&hek, wobei der
Parametesortbyden Feldnamen fir die Sortierung angibt. Es konnen au¢h me
rere Feldnamen, durch Beistrich getrennt, angegeben welldelurch kann die
Ausgabe nach dem Inhalt eines dieser Felder sortiert erfolg

Beispiel: Befehldosortausadmin.html
<l-- change_here begin -->
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<A HREF="{$stuffh}doindex&sortby=Bezeichnung,Kategor ie">
Bibliothek sortieren</A><br>
<!-- change_here end -->

In diesem Beispiel wird eine Sortierungsdatei fur die EeBezeichnungind
Kategorieangelegt. Dadurch konnen die Eintrage alphabetisch daghinhalt
dieser Felder sortiert ausgegeben werden. Ist die Santisdatei nicht aktuell,
fuhrt die sortierte Ausgabe zu einem unvollstandigereBrgs.

. Jwwwi/virlib.html

Diese Seite ist die Homepage der Bibliothek. Sie beinhdkist Suchinterface
und die Links zu der Seite fur die Eingabe eines neuen Bgitutad dem Feed-
back. Im Suchinterface muf3 fur den Paramstatbyein Feldname angegeben
werden, nach dem iadmin.html  sortiert wird, da die Suche sonst immer zu
einem leeren Ergebnis fuhren wirde.

Auf der Homepage sollte man sehr kurz den Inhalt und den ZwleckBiblio-
thek beschreiben.

Anpassung des Designs

Das Design muf3 auf allen Seiten die der Endbenutzer verwezidbeitlich angepal3t
werden. Diese Seiten sind:

Im Verzeichnis:./www
virlib.html, input.html, feedback.html

Im Verzeichnis:/html
entry.html, result.html, noresult.html, suboknew.html,
suboklibrary.html, error.html

Beim Verandern der HTML-Seiten muf3 folgendes beriickgjtiverden:

e Die Grafiken mussen fur den WWW-Server erreichbar seim(Beispiel im
Verzeichnis/www/images ).

¢ Alle Links in den dynamisch erzeugten Seiten (Seitedhtm| ) mussen ab-
solute URLs enthalten, das heil3t rhittp:// beginnen. Dies gilt auch fur
Grafiken.

e Beim Editieren der Seiten durfen die Zeileh- ... begin --> und<!-
- ...end --> nicht verandert werden, da diese fur die automatische An-
passung des Designs benotigt werden.
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Die automatische Anpassung des DesignsDie Veranderung des Kopfes und des
FuRRes auf allen HTML-Seiten ist automatisch moglich. Daindl folgende Schritte
notig:

1. Anpassen der Design-Dateien.ihtml  (head.design , foot.design
bzw.headadmin.design  undfootadmin.design ).
Beispiel: head.design

<!-- head begin -->
<HEAD>
<TITLE>The Virtual Library</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CENTER>
<H2>The Virtual Library - alLibrary</H2>
</CENTER>
<hr>
<l-- head end -->

Beispiel: foot.design

<!-- foot begin -->

<HR>

<img src=
"http://miss.wu-wien.ac.at/"virlib/aLibrary/images/ book.gif"
align="left">

(c) 1997

<A HREF="http://aie.wu-wien.ac.at/"hahsler">

Michael Hahsler</A>,<br>

<A HREF ="http://wwwai.wu-wien.ac.at/">

Abteilung f&uuml;r Angewandte Informatik</A>,

<A HREF="http://www.wu-wien.ac.at/home.html">WU-
Wien</A><br>

<!-- foot end -->

Die beiden Admin-Dateien enthalten das Design fir die Adstiationsseiten.
Die Trennung wurde hier vorgenommen, da diese Seiten UBerabfgerufen
werden, und es dadurch zu Problemen bei Grafiken kommen kann.

2. make design

Dadurch wurden automatisch in allen Seiten, die im Makefilgegeben sind, der
Kopf und der Ful3 ersetzt. Das Design kann jederzeit ohneuiaflif die Inhalte der
Bibliothek verandert werden. Natiurlich konnen die HTMeiten, falls notwendig,
noch per Hand nachbearbeitet werden.
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Kapitel 7

Befehlssatz des VirLib-Servers

Dieser Befehlssatz kann beim Verandern der HTML-Seitehdes Ablaufs verwendet
werden. Funktionen, die nicht durch vorhandene Befehlgefubrt werden konnen,
mussen als Skripts (siehe Kapitel 8) der Bibliothek hirefigt werden.

7.1 Aufbau der Befehle

Der Client (WWW-Browser) kommuniziert mit dem VirLib-Sesv (WWW-Server)
durch Befehle und deren Parameter, die in den HTML-Seitehadten sind. Diese
Befehle bestimmen die nachste Aktion des VirLib-Servers.

Da die Befehle in HTML-Seiten eingebettet sind, miussenesigveder alHHTML-

FormularoderURL angegeben werden. Mit jedem Befehl miissen die Paraegiev!

undwwwurl ibergeben werden, da der Virlib-Server daran erkenntiveaBibliothek
angesprochen werden soll.

7.1.1 Befehle als HTML-Formular

Die notigen Parameter fur den Befehl miissen versteckt als Eingabefelder defi-
niert werden. Unterschieden werden Formulare auf stais&eiten und Formulare
auf dynamisch erzeugten Seiten, da der VirLib-Server nuleim letzteren Variablen
ersetzen kann.

Statische Seiten. Diese Seiten befinden sich im Verzeichrisww . Das FeldAc-
tion im Form-Tagweist auf das CGI-Skript des VirLib-Servers. Dieser URL dwvir
automatisch bei der Installation angepaf3t. Dies mul3 ben&aren, die nicht an
den VirLib-Server gerichtet sind, beachtet werden, daaliesch jedem Aufruf von
make install per Hand korrigiert werden mussen.

Beispiel: HTML-Formular fur den Befehtloquery in einer statischen Seite.
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<!-- query begin -->

<FORM METHOD="POST"
ACTION="http://miss.wu-wien.ac.at/USERCGI/virlib.pl

<input type="hidden" name="type" value="doquery">

<input type="hidden" name="pathv|"
value="/net/logins/virlib/aLibrary/">

<input type="hidden" name="wwwurl"
value="http://miss.wu-wien.ac.at/"virlib/aLibrary/"

<input type="hidden" name="sortby" value="Bezeichnung" >

<b>Suchbegriffe:</b><br>

<INPUT NAME="query" TYPE="text" SIZE="40">

<input type="hidden" name="gflags" value="-1">

<INPUT TYPE="submit" VALUE="  suchen... ">

</FORM>

<I-- query end -->

Das Feldtype enthalt den Befehtloquery . Dieser benotigt die Parametguery,
gflagsund sortby. AuRerdem mussepathvl und wwwurl mit jedem Befehl tiberge-
ben werden.

Dynamische Seiten Diese Seiten befinden sich im Verzeichristml . In dyna-
mischen Seiten kann der VirLib-Server Variablen ersetbaa Variable{$plhome}
enthalt den URL des CGI-Skripts des VirLib-Servers. Une dariable{$stuff}
ersetzt der VirLib-Server mit den versteckten Felderndigr Parametepwd, pathvl
wwwurl undfile, wobei die nicht benotigten Parameter ignoriert werden.

Beispiel: HTML-Formular fur den Befehtloquery in einer dynamischen Seite.

<I-- query begin -->
<FORM METHOD="POST" ACTION="{$plhome}">

{$stuff}
<input type="hidden" name="type" value="query">
<input type="hidden" name="sortby" value="Bezeichnung" >

<b>Suchbegriffe:</b>

<INPUT NAME="query" TYPE="text" SIZE="40">
<input type="hidden" name="gflags" value="-1">
<INPUT TYPE="submit" VALUE="  suchen... ">
</FORM>

<I-- query end -->
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7.1.2 Befehle als URL

Der verwendete URL hat denselben Effekt wie ein HTML-Foranudlas mit der Me-
thodeGET arbeitet. Auch hier wird zwischen statischen und dynamgerierten
Seiten unterschieden.

Statische Seiten. Es missen alle notigen Parameter angegeben werden.idVicht
ist dabei die Kodierung von Sonderzeichen mit Escapeseguenach denHttp-
StandardBerners-Lee, 1994]. Die Kodierung erfolgt durch das Eseepcherfoge-
folgt durch den ASCII-Wert des Sonderzeichens in hexadaznDarstellung. Bei-
spielsweise wird aus die Sequen£o2F

Beispiel: URL fur den Befehldoquery in einer statischen Seite.

<!-- query begin -->

<A HREF="http://miss.wu-wien.ac.at/USERCGI/irlib.pl ?
type=doquery&

pathvl=%2Fnet%2Flogins%?2Fvirlib%?2alibrary%2F&
wwwurl=http:%2F%2Fmiss.wu-wien.ac.at%2F virlib%2FaL ibrary%2F&
guery=Kategorie:='Freizeit'&

sortby=Bezeichnung&

gflags=-1">Freizeit</A></td>

<!-- query end -->

Dynamische Seiten. Die Variable {$stuffh} erfullt die gleiche Funktion wie
{$stuff} in den HTML-Formularen. Der Unterschied ist, daf3 sie auam &L
fur das CGI-Skript des VirLib-Servers enthalt, und derfdd direkt an diese Varia-
ble angefuigt werden muf3. Dadurch lassen sich die Befdhlsauwie das folgende
Beispiel zeigt, sehr kompakt formulieren.

Beispiel: URL fur den Befehldoquery in einer dynamischen Seite.

<!-- query begin -->

<A HREF="{$stuffh}query&
guery=Kategorie:='Freizeit'&
sortby=Bezeichnung&
gflags=-1">Freizeit</A>

<I-- query end -->

7.2 Die Parameter

Die Befehle des VirLib-Servers benodtigen meist zuséldilnformationen. Diese wer-
den als Befehlsparameter tibergeben.
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Regelmalig verwendete Parameter sind:

cue: Stapel auf den der Befehl angewendet wird. Um die Befehteetiund klarer
zu formulieren, wird dieser Parameter in der Fdefehl-cue  direkt an den
Befehl angehangt.
Beispiel: getlist-library
Die Stapel der Bibliothek sinlibrary, feedbacknewundold.

file: Dateinummer des betroffenen Eintrages. Diese Nummerifdeert jeden Ein-
trag in einem Stapel eindeutig.

pwd: Pal3wort.

gflags: Einstellungen fur die Suchmaschine, die im Zusammenhanhgnery ver-
wendet werden. Beispielsweise gibt, -1 usw. die Anzahl der erlaubten Feh-
ler an. Durch-i werden bei der Suche Klein- und Grof3buchstaben nicht unter-
schieden. Mehrere Einstellungen konnen durch ein Legteeigetrennt, hinter-
einander angegeben werden. Eine Beschreibung aller Bimgiemoglichkeiten
findet man in der Dokumentation von GLIMPSE [Manber and W9419

Wird dieser Parameter nicht angegeben, werden die Staxidatellungen
1 -W -i (=1 Fehler, ganzer Eintrag als Bereich fur boolesche \igokingen
und keine Unterscheidung von Grol3- und Kleinbuchstabemjeredet.

qguery: Abfragestring. Die logische VerknupfungekND und OR sowie das Set-
zen von Klammerr() werden unterstutzt. Aul3erdem sind alle Funktionen von
GLIMPSE, wie zum Beispiel die Platzhaltelund* verwendbar.

Zusatzlich ist auch eine strukturierte Abfrage mogli€azu mul3 der Ab-
fragestring den Aufbalategorie := Wert haben. WobeKategoriedie
gewinschte Variable in den Eintragen bezeichnetWedderen Inhalt. Fur die
strukturierte Abfrage gelten einige Einschrankungenfudiktioniert sie nicht
mit Variablen, die aus einem Feld vom Typxtareastammen, und in struktu-
rierten Abfragen konnen derzeit keine booleschen Operateerwendet wer-
den.

script: Programmname eines Skripts.

sortby: Sortiert die Ausgabe alphabetisch nach dem Inhalt des hgggebenen Fel-
des. Voraussetzung dafir ist, dal3 eine Sortierungsdateiiéses Feld erstellt
wurde.
Beim Erstellen der Sortierungsdatei konnen mit dieserarRater mehrere Feld-
namen, durch Beistrich getrennt, angegeben werden. Dastagine Sortierung
der Ausgabe nach diesen Feldern moglich.

Spezielle Parameter, die fur den AufljadesBefehls benotigt werden, sind:
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type: Dieser Parameter enthalt den Befehl selbst.

pathvl: Durch diesen Parameter weil3 der VirLib-Server, welchei8ibék angespro-
chen werden soll. Es handelt sich um den Pfad zum VerzeideniBibliothek.

wwwurl:  Enthalt den URL, auf den von den folgenden dynamisch eteeugeiten
zurickgesprungen werden kann. Normalerweise enth@éemBasis-URL der
Bibliothek.

Beispiel: URL fur den Ricksprung in einer dynamischen Seite
<a href="http:/{$wwwurl}>Home</a>

7.3 Die Befehle

In diesem Abschnitt werden alle verfugbaren Befehle dekiviServers vorgestellt.
Sie werden nach ihren Benutzern in vier Gruppen eingef@igise Gruppen sind Be-
nutzerbefehle, Befehle fur Informationsanbieter, Befdtr Bibliothekare und Admi-
nistrationsbefehle.

In den folgenden Aufstellungen wird fur jeden Befehl kure Bunktion beschrieben.
Danach werden die benotigten Parameter aufgezahlt, ivepitienale Parameter mir
(o) gekennzeichnet sind. Die Paramgiathvlundwwwurl missen mit jedem Befehl
ubergeben werden, und sind in der Aufstellung nicht extrgegeben. Zum Schluf3
wird die HTML-Seite angegeben, die auf den Befehl folgt.

7.3.1 Befehle fir Benutzer

Die folgenden Befehle werden ohne Kontrolle des AdminigirespalRworts aus-
gefuhrt. Sie stellen die Verbindung zwischen Benutzer Bifsfiothek her.

doquery: Fuhrt eine Bibliotheksabfrage durch.
Parameter: query, gflags(o), sortby(0).
Folgeseite:result.html /result.line

getlist: Gibt alle Eintrage eines Stapels aus.
Parameter: cue, sortby(0).
Folgeseiteresult.html / result.line

script: Fuhrt ein Benutzer-Skript aus, das kein Administratovpaf® benotigt. Das
Skript muf3 sich in/progs/usr befinden.
Parameter: script.
Folgeseite:ok.html
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showentry: Zeigt den Inhalt eines Eintrags an.
Parameter: cue, file.
Folgeseite:entry.html

7.3.2 Befehle fur Informationsanbieter

Der folgende Befehl wird hauptsachlich von Informatiamsi@tern benutzt, um neue
Eintrage an die Bibliothek zu uibergeben. Aul3erdem wiragh noch fur die Samm-
lung von Ruckmeldungen durch Benutzer und Informatiohgarn fur den Biblio-
thekar verwendet.

newentry: Ubergibt den Inhalt eines Formulars an die Bibliothek ungtfihn dem
Stapelcuehinzu. Neue Beitrage der Informationsanbieter werdentap&new
gesammelt. Der Stapébrary kann nicht direkt verandern werden, da der Bi-
bliothekar neue Beitrage zuerst tberprifen muf3. Dies kaur durch ein Skript
in der Bibliothek umgangen werden.
Parameter: cue, die Variablen des Eintrags.
Folgeseite:subokcue.html

7.3.3 Befehle fur Bibliothekare

Alle Seiten bendotigen das Palwort des Administrators atarReterpwd Die Sei-
ten fur die Administration werden dynamisch generierhatakonnen die Parameter
pwd pathvl wwwurl und falls notig, aucHile durch die Variablg$stuff} bzw.
{$stuffh} ersetzt werden.

addauto: Meldet die Bibliothek beim VirLib-Server fur die automsthen Dienste
an.
Parameter: pwd.
Folgeseitetestauto.html

adminlist: Gibt alle Eintrage eines Stapels fur den Administrata.au
Parameter: pwd, cue.
Folgeseite:adminresult.html / adminresult.line

adminquery: Fuhrt eine Abfrage der Bibliothek fir den Administratardh.
Parameter: pwd, query, gflags(o), sortby(0).
Folgeseite:adminresult.html /adminresult.line

adminscript: Fuhrt ein  Admin-Skript aus. Es mul3 sich im \erzeichnis
Iprogs/admin befinden.
Parameter: pwd, script.
Folgeseite:okadmin.html
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changeit: Ersetzt den Inhalt eines Eintrags durch die mit diesem Béfedrtragenen
Variablen.
Parameter: pwd, cue, file, Variablen des Eintrags.
Folgeseite:okadmin.html

doindex: Startet die Indexierung fur den Stafibrary und erstellt die Sortierungsda-
tei.
Parameter: pwd, sortby.
Folgeseite:okadmin.html

enterit: Verschiebt einen Eintrag zum Stagiibliothek (library).
Parameter: pwd, cue, file.
Folgeseite:okadmin.html

getadmin: Fordert die Administrationsseite an. Diese Seite enttialiAnzahl der in
den Stapeln befindlichen Eintrage. Soll ein zusatzliGtapel verwendet wer-
den, wird er als Parameteuetop angegeben.
Parameter: pwd, cuetop(0).
Folgeseite:admin.html

killit: Loscht einen Eintrag. Eintrage im Stapéistkiibel (old)undfeedbackverden
endgultig geldscht, alle anderen werden nilistkiibel (old)verschoben.
Parameter: pwd, cue, file.
Folgeseite:okadmin.html

killlist: Loscht alle Eintrage eines Stapels, das heif3t alle DatgieStapelverzeichnis
werden gelodscht.
Parameter: pwd, cue.
Folgeseite:okadmin.html

moveit: Verschiebt einen Eintrag zum durtit festgelegten Stapel.
Parameter: pwd, cue, file, to.
Folgeseite:okadmin.html

pwdnewget: Fordert die Seite zur Eingabe eines neuen Pal3worts an.
Parameter: pwd.
Folgeseite:newpwd.html

pwdnewput: Setzt ein neues Administratorpal3wort, wobei der Parammieiold
nochmals das alte PalRwort enthalten muf3. Die Paranmteinewl und
pwdnew2enthalten das neue PalRwort zweimal, um Tippfehler auskeBeh.
Parameter: pwd, pwdold, pwdnewl, pwdnew?2.
Folgeseite:okadmin.html

removeauto: Meldet die Bibliothek vom VirLib-Server fur die automattseen Dienste
ab.
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Parameter: pwd.
Folgeseiteitestauto.html

review: Stellt den Inhalt eines Eintrags editierbar dar.
Parameter: pwd, cue, file.
Folgeseite:rreview.html

saveautoconfig: Speichert die Konfigurationsdatei fur die automatischeamnBte des
VirLib-Servers. Alle Parameter aul3autokillat, sortby und script sind aktiv,
falls ihr Wert,, yes* ist, wobeiautokillat festlegt, nach wievielen Tagen Uner-
reichbarkeit, ein Eintrag geldoscht werden soll.
Parameter: checkURL, autokill, autokillat, index, sort, sortby, st
Folgeseiteitestauto.html

testauto: Zeigt die Seite fur die Einstellungen der automatischesmBlie an.
Parameter: pwd.
Folgeseiteitestauto.html

7.3.4 Befehle fir den Administrator des VirLib-Servers

Der Aufruf aller dieser Funktionen benotigt als Parameted das Paldwort des Ad-
ministrators des VirLib-Servers. Diese Funktionen dien@nVerwaltung der automa-
tischen Dienste.

changeautolist: Anderungen der Liste der angemeldeten Bibliotheken. DiarRater
addundkill enthalten die Pfade der Bibliotheken, die der Liste hinfiuggdozw.
entfernt werden sollen.
Parameter: pwd, add(o), kill(0).
Folgeseitelistauto.html / listauto.line

doat: Zeigt die Administrationsseite fur das Hilfsprogranatran. Dieses Programm
startet automatisch zu einer festgelegten Zeit die auisotegn Dienste.
Parameter: pwd.
Folgeseite:at.html

killat: Loscht den automatischen Job, der durch den Parajpbtermber bezeich-
net wird.
Parameter: pwd, jobnumber.
Folgeseite:at.html

showautolist: Zeigt die Liste aller fur die automatischen Dienste angdeten Bi-
bliotheken an.
Parameter: pwd.
Folgeseitelistauto.html / listauto.line
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startat: Fugt einen automatischen Job hinzu. Dieser fuhrt autisotatzum Zeitpunkt
der instarttimeangegeben wird, die automatischen Dienste aus.
Parameter: pwd, starttime.
Folgeseite:at.html

viewlog: Zeigt das Ergebnis der letzten Durchfiihrung der autorctagis Dienste an,
das sich in der Dateiconfig/log befindet.
Parameter: pwd.
Folgeseite:okadmin.html
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Kapitel 8

Skripts

Es besteht die Moglichkeit, dal3 jede Bibliothek eigena@&rverwendet, um ihren
Funktionsumfang zu erweitern. Einige Skripts mit Instédasanleitung befinden sich
auf der Homepage der Virtual Library.

Eigene Skripts mussen in Perl programmiert werden, dawi¢aufzeit in das Pro-
gramm des VirLib-Servers eingebunden werden. Dies beddaft bestimmte Kon-
ventionen eingehalten werden missen.

8.1 Konventionen fir das Erstellen von Skripts

Skripts werden in den Verzeichnisséprogs/usr bzw. ./progs/admin ab-
gelegt. Dadurch wird festgelegt, ob zur Ausfihrung despskein Pal3wort benotigt
wird, oder ob es von jedem benutzt werden kann.

Die Parameter werden an das Skript als Aday Ubergeben. Es beinhaltet alle mit
dem Aufruf Ubergebenen Feldnamen und deren Wert aus der-Jaite.

Da das Skript mit dem Perl-Befelmequire in das Programm des VirLib-Servers
eingebunden wird, kbnnen die Funktionen der ProgramnetatagelO.pl und
httplO.pl verwendet werden. Ihre Arbeitsweise ist aus dem Progrardeneo-
sichtlich.

Das Ergebnis das das Skript durchreturn zuriickgibt, wird durch die Seite
okadmin.html  dargestellt. Es besteht auch die Moglichkeit die Ausgabssl Sei-
te zu unterdriicken. Dazu mul® der Ward output  zuriickgegeben werden. Die
gewilinschte Ausgabe erfolgt dann durch das Skript UbeiStimdard OutputDazu
konnen die Funktionen vanmttplO.html verwendet werden.

Beispiel: Pseudocode fur den Rumpf eines Skripts

#!/usr/bin/perl
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sub StartScript{
local (%in) =@_;
local (<verwendete Variabler);

<Programmcode

return <Ergebnis>;
10

=

8.2 Beispielskript directin.pl

Dieses Skript ermoglicht dem Informationsanbieter seiBatrag direkt in den Sta-
pel library zu schreiben, ohne den Umweg Uber neue Beitrage (Stegpel zu
nehmen. AulR3erdem ist es dadurch moglich, den Eintrag tsoéwh der Eingabe zu
verandern, zu Uberpriufen, oder dem Informationsaabine individuelle Riickmel-
dung zu schicken.

Perlcode des Skripts directin.pl:

#!/usr/bin/perl
HERHHHHH TR R
The Virtual Library

Script: directin.pl
Date: 4.8.1997

Description: Overrides newentry and appends an entry to 10
stack ’library’

HHHHHFHHHFH

sub StartScript{
local (%in) = @_;
local ($to);
delete $in{script};
$to="library" ; 20
#
# Actions that should be done!
# e.g. security measures, conversions ...
#

&NewEntry($to,%in);
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= -

return "Ino output”

# suppress output
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Anhang A

Glossar

at: Dienstprogramm, das Programme zu einem festgelegtenubéit@utomatisch
startet. Es wird fur die automatischen Dienste verwendet.

Basis URL: Der URL unter dem die HTML-Seiten der Bibliothek erreichbard. Er
wird im Makefile durch die Variableswwhomeestgelegt.

CGI-Skript: Ein Programm, das vom WWW-Server ausgefiihrt wird und neisein
Uber eine festgelegte Schnittstelle (@@mmon Gateway Interfaggommuni-
ziert.

Client-Server-Architektur: Die Losung einer Aufgabe ist zwischen mehreren Rech-
nern verteilt. Es gibt zwei Arten von Rechnern. [Berverbieten Dienste uber
das Netzwerk an und di@lientsnutzen diese.

Cookbook: Eine Anleitung, die einen Ablauf schrittweise erklart uni Beispielen
verdeutlicht.

Eingabemaske: Sie legt fest, welche Informationen in der Bibliothek gaspert
werden sollen und besteht aus Eingabefeldern eines HTMiniars.

Feld, Variable: Diese zwei Begriffe werden als Synonyme verwendet, da eigdi
befeld in der Eingabemaske durch den Eintragungsprozelteu\éariable mit
dem gleichen Namen im erzeugten Eintrag wird.

Make: Ein Tool fur die Installation von Programmen.

GLIMPSE: Das hier verwendete Indexierungswerkzeug. Mehr dariibdefiman
in [Manber and Wu, 1994] und [Wu and Manber, 1992]. Die Hongepson
GLIMPSE ist:
http://glimpse.cs.arizona.edu/
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HTML: Hypertext Markup Languaget die Formatierungssprache fur verteilten Hy-
pertext im WWW.

Intelligenter Agent: Als Intelligenter Agent wird alles bezeichnet, das seine
Umwelt duch Sensoren wahrnimmt und diese Umwelt beeinfludsen
[Russell and Norvig, 1995].

Intranet: Internes Rechnernetz, in dem auf Internet-Technologielesle Dienste
verwendet werden.

Parameter: Informationen, die mit einem Befehl an den VirLib-Servdreigeben
werden.

Pfadangaben: Die Angaben der Pfade in dieser Beschreibung haben immé&iodra
/Pfad/Datei . Der Punkt steht hier fur das Verzeichnis in dem sich die Bi-
bliothek bzw. der VirLib-Server befindet. Dieses Verzeishnird im Makefile
durch die Variableop festgelegt.

Stapel: Eine Organisationsform fur Informationen. Bei der viltae Bibliothek wer-
den die Eintrage in verschiedenen Stapeln gespeichert.

Statische und dynamisch generierte HTML-Seiten: Statische Seiten sind
vollstandig und werden unverandert an den Browser wgsteitet. Solche
Seiten befinden sich im Verzeichnisvww . Dynamisch generierte Seiten
werden erst nach der Anforderung durch den Browser fersiiglje da sie
aktuelle Informationen enthalten. Der Aufbau dieser $eiterd durch die
Dateien im Verzeichnightml  festgelegt.

Symbolische Links: Werden in Unix-Systemen angeboten. Sie stellen eine Ver-
knupfung im Dateisystem dar. Dadurch wird ein Verzeicloder eine Datei
uber mehrere Pfade erreichbar. Symbolische Links werdender virtuellen
Bibliothek fur das CGI-Skript und das Verzeichnis deristdien HTML-Seiten
verwendet.

Thesaurus: Ein Thesaurus ist eine verbindliche Schlagwortliste. &gWwbrter aus
einem Thesaurus eignen sich gut fur die Indexierung vonuDanten.

WWW: DasWorld Wide Welist der bekannteste Internet-Dienst. Es wird in HTML
formatierter Hypertext von WWW-Servern an Browser Ulsgrém und dort dar-
gestellt.
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Anhang B

Aufbau der Befehle in BNF

Die Befehle fiur die Bibliothek sind in Form eines Verweisagfgebaut, da sie
in HTML-Seiten verwendet werden. Der gesamte Verweis tstithe Nachricht
(<library messages> ) an die Steuereinheit dar. Die Steuereinheit wird durch
<Object identifier> bezeichnet. Er beinhaltet den URL fur das CGI-Skript
der Steuereinheit. Der Text von dem der Verweis ausgeht wirlinkname> an-
gegeben.

Spezifikation in Backus-Naur Form:

<library messages :=
'<A HREF=" <Object identifier- "?type=’
<commands <mandatory args > <Linkname> '</A>" ;

<commands =
<user commands | <info—provider commands |
<librarian commands <password- |
<admin commands <passworc;

<user commands = 10
'doquery’ <querystring- [<queryflags-] [<sort output by] |
‘getlist’ <stack> [<sort output by] |
'script’ <programnamg |
'showentry’ <stack> <entry number;

<info—provider commands :=
‘newentry’ <stack> <informatior>;

<librarian commands =

'addauto’ | 20
‘adminlist’ <stack> |

"adminquery’ <querystring- [<queryflags-] [<sort output by] |

"adminscript’ <programnamg |

‘changeit’ <stack> <entry number <informatior> |

‘doindex’ [<sort output by] |
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‘enterit’

<stack> <entry number |

'getadmin’ [<additional stack] |

killit’ <stack> <entry number |

killlist <stack> |

‘moveit’ <from stack>- <entry number <to stack- |
'‘pwdnewget’ |

‘pwdnewput’  <old password- <new passworg
<new password retyped |
‘removeauto’ |

‘review’

<stack> <entry number |

'saveautoconfig’ <check the URL> <automatic kil
[<automatic kill at-] <do index> <do sort>
[<sort output by-] [<programnamg] |

'testauto’

<admin comman

‘changeautolist’

'doat’
killat’

ds =

<number of atjob> |

'showautolist’ |

‘startat’
'viewlog’

<time to start at |

<mandatory args :=
<library identifier> <return link>;

<library identifier> =

‘&pathvl=’ <pathvt>;
<return link> :=

‘&wwwurl=" <wwwurl>;
<add library> :=

‘&add=" <add>;

<additional stack :=
‘&cuetop=’ <cue>;

<automatic kil
'&autokill
'&autokill

=yes’
=no’ ;

<automatic kill at- :=
‘&autokillat=’ <autokillat>;

<check the URDE> =
'‘&checkURL=yes’ |
‘&checkURL=n0’ ;

<entry number :
'&file=’

<file>:
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<from stack- :=
‘&cue=’  <cC

<do index> =
‘&index=yes’
'&index=no’

<do sort> =
‘&sort=yes’
'&sort=no’

<informatiorn> :=

ue>;

‘&’ <attribute> '="  <value> |
<information> '&" <attribute>

<kill library> :=

‘&kill= <kill >;

<number of atjob> :

'&jobnumber=’ <jobnumber;

<new passworg :=
‘&pwdnewl1=’

<pwd>;

<new password retyped :=

‘&pwdnew2="’

<old passworg- =
'‘&pwdold=’

<passworg- :=

<pwd>;

<pwd>;

‘&pwd=" <pwd>;

<querystring> =
‘&query=’

<word> ( 'AND’

<queryflags- =
‘&qgflags=’

<programnamg :=
‘&script=’

<sort output by =
'&sortby="’

<make output sortab
‘&sorthy="’

<stack> =

( <word> |

<gflags>;

<script>;

<sortby>;

le by :=
<sortby>;

<value>;

| 'OR" ) <word> );
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‘&cue=’ <cue>;

<time to start at = 130
'&starttime=’ < starttime>;

<to stack- =
'&to=’ <cue>,

Einige nicht-terminale Symbole stellen Platzhalter da, lder nicht weiter formal
erklart werden. Diese sind:

¢ Die folgenden Symbole.

<add>, <autokillat>, <cue>, <file>, <jobnumber>, <Kkill>,
<pathvl>, <pwd>, <qgflags>, <script>, <sortby>, <starttim e>,
<wwwurl>

Ihre Funktionen und Inhalte werden im Kapitel 7 erklart.
e Das Symbokword> . Es stellt einen Suchbegriff dar.

e Die Symbole<attribute> und<value> . Sie bezeichnen jeweils den Na-
men einer Variable und ihren Inhalt.
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Anhang C

Programmecode der virtuellen
Bibliothek

C.1 CGI-Skript virlib.pl

Steuereinheit der virtuellen Bibliothek. Dieses PERLgPaonm wird vom WWW-
Server als CGI-Skript aufgerufen. Die Kommunikation mibd@/WW-Server wird
tber das ModuhttplO.pl abgewickelt. Die Verbindung zur Datenbasis schaffen
die Routinen im ModufilelO.pl . Die Indexierung und Suche im Index wird vom
Modulindex.pl  bewerkstelligt.

#!/usr/bin/perl

HERHHHHH T R R
# Virtual Library v1.0
HHHBHHBHH B HH BB R R R R R H R R
#

(C) 1997 Michael Hahsler.

#

#

# This software is WITHOUT ANY WARRANTY!
# 10
#

# Get plpath. This works only if symbolic links are supported
# for the cgi-directory. Otherwise copy virlib.pl and

# global.pl to the cgi-directory directory and us#plpath =$0;

# instead of$plpath =readlink@0);

$plpath =readlink ($0);
# $plpath =$0;
$plpath =" sivirlib.pl/; 20

# load modules
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require "$ {plpath }/global.pl” :
&global; # this redefines plpath !!!

require "$ {plpath }progs/filelO.pl"
require"$ {plpath }progs/httplO.pl" ;
require"$ {plpath }progs/index.pl" ;

30
HHHHBHH BB H B R HH R HH R B H R R SR SR R R AT R R R TR
# Main
BHBHBHBHH R R R R
#
#

local (%input$cue,$key,$salt);
$salt = "vI' ; # salt for crypt

40
umask(umask && 007|7); # rw for owner and group

if (Y%input=&ReadParsej

$type=$input{type};

if ($type =" /-/) { # get $cue
$type =" /()= ()
$type = $1;
$cue = $2;
} 50

# get global variables
$pathvi=$input{pathvl};
Swwwurl=$input{wwwurl};

$pwd=$input{pwd};
$file=$input{file};
$file=" o.%;\s*(\d+)/$1/; # manual override of file
$pathvlih = $pathvl; # for the GET-method-variables 60
$pathvih =" s/\//%2F/gi;
$wwwurlh = Swwwurl;
$Swwwurlh =" /\//%2F/gi;
&DefineSub;
# public functions
if ($type eq "newentry" ) {&NewEntry ($cue, %input);}
elsif ($type eq "doquery” ) {&DoQuery 70
($input{query},0,"library" S$input{sortby} $input{qflags);

elsif ($type eq "getlist" ) {&DoQuery
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("#" ,0,$cue,$input{sortby},$input{gflags);

}
elsif ($type eq "showentry" ) {&ShowEntry @file);}

elsif ($type eq "script” ) {&Script ($input{script},"usr" ,

%input);}
# admin functions
80
elsif (&CheckPwdgpwd)!=1) {
&Error("Password or Command unknown" );
exit;
} else{
# secure communication from here on!
$plhome=$plhomesecure;
&DefineSub;
if ($type eq "getadmin” ) {&GetAdmin('new" ,"old" "library" , 90
"feedback” ,$input{cuetop);}
# manipulation of entries
elsif ($type eq "getquery" ) {&Messagefladminquery” );}
elsif ($type eq "adminquery” ) {&DoQuery
($input{query},1,"library" Sinput{sortby} $input{qgflags);
elsif ($type eq "adminlist" ) {
&DoQuery (‘#" ,1,$cue,$input{sortby});
100
elsif ($type eq "review" ) {&GetReview $cue, $file);}
elsif ($type eq "changeit” ) {&Changelt $cue, $file, %input);}
elsif ($type eq "enterit" ) {&Enterlt ($cue, $file, %input);}
elsif ($type eq "moveit” ) {&Movelt ($cue, $file,Sinput{to},%input);}
elsif ($type eq "killit" ) {&Killlt ( $cue, $file);}
elsif ($type eq "killlist" ) {&KillList ( $cue);}
# administration of the Password
elsif ($type eq "pwdnewget" ) {&Message (pwdnew" );}
elsif ($type eq "pwdnewput" ) {&PutPwd Ginput{pwdold}, 110
$input{pwdnew1},
$input{pwdnew2);
¥
# index
elsif ($type eq "doindex" ) {&Dolndex @input{sortby});}
# script
elsif ($type eq "adminscript" ) {&Script ($input{script},"admin” ,
%input);}
120

# automatic stuff with at
elsif ($type eq "saveautoconfig" ) {&SaveAutoconfig(%input};
elsif ($type eq "testauto” ) {&TestAuto;}
elsif ($type eq "addauto” ) {&AddAuto;}
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elsif ($type eq "removeauto” ) {&RemoveAuto}

# automatic stuff for the admin of the VirLib-server
elsif ($pathvl eq $plpath) {
if ($type eq "showautolist" ) {&ShowAutoList;}
elsif ($type eq "changeautolist” ) {&ChangeAutoList 130
($input{kill } $input{add});}
elsif ($type eq "doat" ) {&DoAt;}
elsif ($type eq "killat" ) {&KillAt ( $input{jobnumbet);}
elsif ($type eq "startat" ) {&StartAt ($input{starttime); }
elsif ($type eq "viewlog" ) {&ViewLog;}

}

else { &Message(unknown Command");}
exit;
} 140
} else{ #No Data submited!
&ShowVersion;
}

exit;

HHHHBHHHBHHH B H B H B H B H R H R R SR H R R R R
# Functions
HH#HHHH A HTH R HHH R R R R R R R R R R AR
150

# Here | need to redirect the errormessages to CgiError !
sub Error {

local ($number) = @_;

&CqiError ($number);

exit;

}

HHHBH B HHHH R B HH R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
# Public-Section
160
# Process new entries
sub NewEntry {
local ($cue, %in) = @_;

$in{date=&Date; # a new entry needs a date
&AppendEntry$cue, %in);
&Message ‘(subok$cue” );

}

# Puts an entry on the stackcue 170
sub AppendEntry{
local ($cue, %in) = @_;

&Lock($cue);
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$top = &GetTopcue);
$top++;

&SaveFilefcue, $top, %in);
&PutTopcue, $top);

180
&Unlock ($cue);
}
# Prints an entry for the enduser
sub ShowEntry {
local ($file) = @_;
local (%in);
%in = &ReadFile (library" , $file);
&Message ‘entry" " ", %in); 190
}
HA#HHHH B HTH R HHH R THH HRHHHH HTH HH RHH  HEH  HH RHHH RRH AR
# Admin-Section
sub GetAdmin {
local (@cuelist) = @;
local ($cue,%in$cuetop);
foreach $cue (@cuelist) { 200
$cuetop ="$ {cue }top" ;
if ($cue ne™ ) {
$in{$cuetop }=&GetTopcue);
}
¥
&Messageladmin” " " ,%in);
}
# Produces an editable review-page
sub GetReview{ 210
local ($cue, $file) = @_;
local (Y%data);
%data = &ReadFil&fcue,$file);
&FillForm("review" ,%data);
}
# replaces an entry with a new one
sub Changelt{ 220
local ($cue, $file, %in) = @_;
local ($key);
if ($in{condition} eq "ok" ) {delete $in{count;}
&SaveFilefcue, $file, %in);
&Message(okadmin” );
}
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# moves an entry fronfcue to library
sub Enterlt {

}

local ($cue, $file, %in) = @_;
&AppendEntry(library” ,%in);

&RemoveFile$cue, $file);
&Message '(okadmin” );

# moves an entry fron$cue to $to
sub Movelt {

}

local ($cue, $file, $to, %in) = @_;
if (!—e $pathvl.$to) {&Error($to);}
&AppendEntry$to,%in);

&RemoveFile$cue, $file);
&Message '(okadmin” );

# kill the entries #iles in $cue (moves them to old)
# only entries in old are physically destroyed
sub Killlt {

}

local ($cue, $files) = @_;
local (%in $file,@filelist);

@filelist= split("; " , $files);
foreach $file (reverse sort numerically @filelist) {
if ($cue eq'library" ) {
%in = &ReadFile $cue,$file);
$in{condition}="killmark" ;
&SaveFilecue,$file,%in);
telsg

if ($cue ne "old" && $cue ne "feedback”

# killit moves an entry into list old
%in = &ReadFile $cue,$file);
&AppendEntry(old" ,%in);

}
&RemoveFile $cue,$file);
}
}
$files="" ;
&DefineSub;

&Message '(okadmin” );

# kills all entries in the given list the hard way
sub KillList {

local ($cue) =@-;
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local ($rm,$res);

$rm ="rm -f " .$pathvl.$cue."/ *.dat"

$res = ‘$rm’; 280
&Message ‘(okadmin” );

}

G e s b E ]
# Password-Section

# Change the passwordfile

sub PutPwd {
local ($pwdold,$pwdnewl,Spwdnew2) =@_;
local (%out$salt); 290
$salt="vI"

if (&CheckPwd§pwdold)!=1) {&Error("wrong Password" ); exit;}
if ($pwdnewl eq $pwdnew2) {

$pwd=3$pwdnewl;

$out{passwd=crypt ($pwd,$salt);

&SaveFile(config" ".pwd" ,%out);

chmod 0600, "$ {pathvl }config/.pwd.dat" ; # only for the owner.

# we need to redefine stuff with the new password. 300
&DefineSub;

&Message(okadmin” );
} else{

&Error("new Passwords don’'t match” );
¥

}

# Read the passwordfile

sub GetPwd { 310
local (Ybpasswdbsalt);
$salt ="vI"

if (!—e $pathvl."config/.pwd.dat" ) {return (crypt($free,$salt));}
%passwd= &ReadFilé¢onfig" ,".pwd" );
return $passwd{passwg;

}

# Check the input against the real password

sub CheckPwd{ 320
local ($pwd) =@_;
local ($salt);
$salt ="vI"

if (crypt($pwd,$salt) ne &GetPwd){
return O;

telse

return 1;
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} 330

HH#HHHH B HTH R HH R R HTHH RHHHH HTH RH TR R R R R AR R AR
# Script-Section

# Starts a script that is not part of the VirLib-System.
# Generally it is prefered to use this than to change the code
# of the VirLib-Server.
sub Script {
local ($prog,$directory,%in) = @_; 340
local ($result);
$prog = $pathvl."progs/* .$directory."/" .$prog;
if (!—e $prog) { &Error ("Script" );}

require "$prog" ;
$result = &StartScript (%in);

if ($result="g'no output//) { 350
print &HttpHeader$result;
} else{

&Message ‘(okadmin" $result);

}
}

BRI R R R R R R R R R R R R R R R R R R
# Index-Section

# produce an index for library 360
sub Dolndex {

local ($sortby)=@_;

local ($output);

$output = &KillMark. "\n\n" ;
$output .= &Index.\n\n" ;
$output .= &DoSort (library” Ssortby);

&Message '(okadmin" , $output);
} 370

# Query
sub DoQuery {
local ($query,$admin,$cue,$sortby,$gflags) = @_;
local ($output, $i, %data,$line, $line2, $key, $errors, $matches,
@files, %list, $top, $outputstyle);

# set the outputstyle
if ($cue eq "feedback” ) {
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$outputstyle="listfeedback" ; 380
telsif ($admin==1) {

$outputstyle="resultadmin”
} else{

$outputstyle="result" ;
¥

$qflags =" ¢/ /g;

#read a line with the selected outputstyle
$line=&ReadLinefoutputstyle); 390

if ($query eq"#" ) { # this will produce the whole list
$matches =0;
if (BLANGUAGE eq "deutsch" ) {
$query="-gesamte Liste-" ;
} else{
$query="-whole list-"

¥

$top = &GetTop@cue);

$matches = $top; 400
@files=(); # get a list of the files that match

foreach $i (1 .. $top) {
@files=(@files$i);
}

telse
©@files=&Query$query,$qgflags);
¥

if ($sorthy) { 410
$matches=0;
# sort it with the existing sort-file
%list=&ReadFile$cue,"sort" );

foreach (split("; " , $list{$sortby})) {
$file = $_;
if(grep(/” $file$/, @files)) {
$matches++;
&DefineSub; # to insert the right#ile
$line2=$line;
%in = &ReadFile $cue, $file); 420

foreach $key (sort keyg%in)) {

${Skey} = sin{$key};

${$key} =" g/\n/<BR>/g;
}
$line2 =~ {\$(.*) /${$1}/gi;

# add normal variables to the page
$output .= $line2;
foreach $key (sort keyg%in)) {
${Skey} =" ; # kill variables, they would
# influence the following entry! 430
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}
}
$file="" ;
&DefineSub;

}
} else{

$matches =0;

# unsorted output

foreach $file (@files) { 440
$matches++;
$line2=$line;
&DefineSub; # enter Hile in the $stuff and $stufth

%dat = &ReadFile $cue, $file);
foreach $key (sort keyg%dat)) {
${$key} = sdat{$key};

}
$line2 =~ g{\$(.*) /${$1}/qi;
# add normal variables to the page 450

$output .= $line2;

foreach $key (sort keyg%dat)) {

${Skey} =" ;
}
}
}
if ($matches == 0) { # tries to use a message called no...
if (—e $pathvl."html/no"  .$outputstyle.".html* ) { 460
&Message ‘(ho$outputstyle” );
telse
&Message $outputstyle);
}
return;
}
&Messagefoutputstyle,$output);
}
# sorts all enrties in library alphapetically by the value diet 470

# variable given by sortby
sub DoSort {
local ($cue,$sortitby) =@_;
local (%list, %in $file, $top, $key,%outputsortby);

$top = &GetTop@cue);
@sortlist=split(/,\s*/, $sortitby);
foreach $sortby (@sortlist) {

%list=(); 480
foreach $file (1 .. $top) {
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%in=&ReadFile$cue,$file);
while ($list{$in{$sortby}} ne™ ) { # | need all entries even
$in{$sortby}.="I" ; # with the same key!!!

}
$list{$in{$sortby } } =%file;

}

foreach $key (sort keyq%list)) {
$output{$sortby}.=$list{Skey}."; "

} 490

chop ($output{$sortby});

chop ($output{$sortby});

&SaveFile $cue,"sort" ,%output);
return ("Library sorted by: $sortitby" );

}

sub KillMark {
local ($cue, $top, $file, $kills, $result,$output, %in, $index);
500
$cue="library"
$kills=0;

$top = &GetTop Gcue);

foreach $file (1 .. $top) {
%in=&ReadFile$cue,$file);

if ($in{condition; eq "killmark" ) {
&AppendEntry(old" ,%in); 510
&RemoveFile§cue,$file);
$top ——;
$file ——;
Skills ++;
}
}
$output = "Killmark\n"
$output .= "\tEntries killed: $kills\n" ;

return $output;
} 520

HHEHHBHHBHH B R HH R HH R B H R B H H HH H HHRHHH HHHHHHH HHRHH R H TR
# Automatic-Section with at

sub TestAuto {
local (%libs$output,$i,$line,$line2,$pathvliold,%out);

$i=0;
$pathvlold=$pathvl;
$pathvl=$plpath; 530

%libs=&ReadFile(config" ,"libs" ); #read from the VirLib-Server
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}

# saves autoconfig.dat and goes back to TestAt

if ($libs{libs} =~ /$pathvlold/) {
if (BLANGUAGE eq "deutsch" ) {

$output="Ja" ;
} else{

$output="Yes" ;
¥

} else{
if (BLANGUAGE eq "deutsch" ) {
$output="Nein" ;
} else{
$output="No" ;
}

¥
$pathvi=$pathvliold,;

%out=&ReadFile(config" ,"autoconfig"
$out{servicg=$output;
&FillForm ("testauto”  ,%out);

sub SaveAutoconfig{

}

local (%in) =@_;

&SaveFile(config" ,"autoconfig” ,%in);
&TestAuto;

# enables the automated services
# (adds $pathvl to the list of the VirLib-Server)
sub AddAuto {

local ($cue) =@-;
local (%libs$pathvlold);

$pathvlold=$pathvl;
$pathvi=$plpath;

&Lock("config" );
%libs=&ReadFile(config" ,"libs" );
if ({($libs{libs} =" /$pathviold/)) {
$libs{libs}.="; $pathviold” ;
$libs{libs} =" §";\d/;
&SaveFile(config" libs" ,%libs);
&Unlock ("config" );

$pathvi=$pathvliold,;
&TestAuto;
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}

# disables the automated services
sub RemoveAuto{

local ($cue) =@_;

local (%libs$pathvlold);

$pathviold=$pathvl;
$pathvi=$plpath;

&Lock("config" );

%libs=&ReadFile(config"
$libs{libs} =" &/;*\s*$pathvlold/g;
$libs{libs} =" §";\g/;
&SaveFile(config" libs" ,%libs);
&Unlock("config" );

$pathvl=$pathvlold;
&TestAuto;

}

Jlibs");

590

600

BRI R R R R R R R R R R R R R R R R R R
# Automatic-Section with at for the VirLib Admin

# prints a list of the libraries which currently use the 610

# automated services
sub ShowAutoList {
local (%libs$output,$i,$line,$line2);

$i=0;
%libs=&ReadFile(config"
$line=&ReadLine(listauto" );

foreach (split("; " , $libs{libs})) {
$lib = $_;
$line2=$line;
$line2 =" {\$(.*) }/${$1}/qgi;
$output .= $line2;

}

&Message 'listauto” Joutput);

}

# allows to edit the list

sub ChangeAutoList{
local ($kills,$new) = @_;
local (%libs$wait);

&Lock ("config" );

libs” )
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}

%libs=&ReadFile(config" ,"libs" );
foreach (split("; " , $kills)) {
$kill = $_;
$libs{libs} =" o;*\s*$kill//g;
$libs{libs} =" & ;\d//;

}

if (((Slibs{libs} =" /$new/)) && ($new ="7\wl)) {
$|ib5{|ibs}_:"; $n9W" .

}

&SaveFile(config" libs" ,%libs);

&Unlock ("™ );

&ShowAutoList;

# administrate at
sub DoAt {

}

local ($atout,$output,$at,$number,$when,%in);

$at = "at -1 " ;

$atout = ‘$at’;

if (BLANGUAGE eq "deutsch" ) {
$output ="<pre>Ergebnis von at:\n"
if ($atout) {

$output .= $atout;
} else{
$output .= "Kein Job vorhanden."
}
$output .="</pre>"
} else{

$output ="<pre>Result of at:\n" ;
if ($atout) {
Soutput .
} else {
$output .= "No job." ;
}

$output .="</pre>"

$atout;

}
$in{numbep=$number;
&Message at" ,$output,%in);

# stops an at-job
sub KillAt {

local ($jobnumber)= @_;

local ($output,$atrm);
$atrm = "atrm $jobnumber"
$output="$atrm’;

&DoAt;
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}

# starts an at-job
sub StartAt {
local ($starttime)=@_;
local ($at,$output);
$at = "at -f $ {plpath }progs/auto.sh $starttime" ;
$output = ‘$at’;
&DoAt;
}

# prints the log-file of the automated services
sub ViewLog {
local ($log);

open (LOG, "$ {pathvl }config/log" ) or
&Error("Log" );

while (<LOG>) {
$Slog .= $;

close LOG;
&Message(okadmin” ,$log);

}

HH R R R R R R AR R R R R R R R R R R R R R R AR R R R AR
# Stuff

sub Date {
local ($sec,$min,$hour,$mday,$mon,$year,$yday,$isdst);

($sec,$min,$hour,$mday,$mon,$year,$yday, $isdst)=localtime(time);
return ("$mday/" .($mon+1)."/$year $hour:$min" );

}

sub DefineSub{

$stuff = "<input type=\"hidden\" name=\"pwd\" value=\"$pwd\">\n

"<input type=\"hidden\" name=\"pathvl\" value=\"$pathv N">\n"
"<input type=\"hidden\" name=\"wwwurl\" value=\"$wwwur N'>\n"
"<input type=\"hidden\" name=\"file\" value=\"$file\"> \n"

$stuffh = "$plhome?&pathvi=$  {pathvih }&pwd=$pwd" .
"&wwwurl=$ {wwwurlh }&file=$ {file }&type=" ;
}

sub numerically {$a <=> $b;}
sub ShowVersion{

print &HttpHeader;<HTTP><HEAD>\n" .
"<TITLE>The Virtual Library</TITLE>"

88

690

700

710

720

730



exit;

"</[HEAD><BODY><H1>The Virtual Library<HR></H1>"
et

"<b>Version:</b> 1.0<BR>"

"<b>Date:</b> 3.7.1997<p>"

"For Informations about a newer version of the Virtual Libra
"try:<p><center>"
"http://miss.wu-wien.ac.at/virlib/</center></tt>"
"<p><hr>(c) 1997 Michael Hahsler, " .

"<a href=\"http://miss.wu-wien.ac.at/ virlib/\">"

"The Virtual Library</a>\n"

"</BODY></HTML>" ;

ry
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C.2 Modul httplO.pl

Modul zur Kommunikation mit dem WWW-Server tber dasmmon Gateway Inter-
face

#!/usr/bin/perl

HERHHHHH T
# Virtual Library v1.0

# HTTP 1/O

HHHHHHH R HTH R HHH R H R HHHRHH  HEH  HE RRHHH RRH R AR
#

(C) 1997 Michael Hahsler.

#
#
# This software is WITHOUT ANY WARRANTY! 10
#

%data = ReadParse fdata)]
HttpHeader

CgiError ($nhumber)
Message ffile,$data,%in)
FillForm ($form,%data)

HHH R H R

20
# Reads data from the httpd and transforms dem into an assyarra
sub ReadParsd
# local (*in) = _ if _;
local (%in, @in, $in, $i, $key, $val);

# Read (POST or GET?)
if (SENV{'/REQUEST_METHOD eq "GET") {
$in = $SENV{'QUERY_STRING'};
} elsif (SENV{'/REQUEST_METHOLD eq "POST") {
read(STDIN,$in,$ENV{"CONTENT_LENGTH}); 30
¥

@in = split(/&/,$in);
foreach $i (0 .. $#in) {
# + -> space
$in[$i] =" g\+/ /gi;
# split
(Bkey, $val) = split(/=/,$in[$i],2);
# translate the escapesequences
Skey =" s/%(..)pack('c" ,hex($1))/gie;

$val =" g%(. .)pack("c" ,hex($1))/gie; 40
# Corrections

$val =" §\r\n/\n/gi; # kill CRLF's

$val =" J})/gi; # translate preserved charactetrd }()

$val =" {/(/gi;
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$val =~ ¢;//gi; #>,

if ($key eq "URL") {
$val =" ¢ http:\/\///gi;#kill http:// at the begin of an URL

$val =~ ¢ \"Ig; # repair the "
# construct an ass. array
if ($val ne™ ) {
Sin{$key} .="; " if (defined$in{$key}));

# ; is the multiple separator
$in{$key} .= $val;
¥

if ($in{condition} eq "ok" ) {delete $in{condition};}
# saves diskspace (17 bytes per entry)
return %in;

}

# The Httpd neads this
sub HttpHeader{

return "Content-type: text/htmi\n\n" ;
}

# Errormessage
# Il do not use &Message here - the filesystem might be unrddehi!
sub CgiError {

local ($number) =@_ if @_;

if (—e $pathvl."html/error.html" ) {
&Message(error"  ,$number);
} else{

if (BLANGUAGE eq "deutsch" ) {
print &HttpHeader .
"<title>Fehlermeldung</title>"

"<html><HR><center><h1>Der Fehler <I> $number .

" </I> ist aufgetreten!</h1><HR><p>\n"
"Bitte wenden Sie sich an den "
"Betreuer\n</center><\htm[>" ;

telsg
print &HttpHeader .
"<title>Error Message</title>"

"<html><HR><center><h1>The error <I> S$number .

" </I> has occured!</h1><HR><p>\n"
"Please contact the "
"administrator\n</center><\html>"

die;
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# Read a file from ./html, replace the variables and put it to titpd.
sub Message{
local ($file, $data, %in) = @_;
local ($key);
foreach $key (sort keyg%in)) {
${Skey} = sin{$key};

}

open (HTML,"$ {pathvl }html/$ {file }.html" ) or
&CgiError("Message " .$file);

print &HttpHeader;

while (<HTML>) {
(S} }/${$1}gi:
print ;

close (HTML);
}

# Prints the Form$form completed with the variables in %data
sub FillForm {

local ($form, %data) = @;

local ($key, $value, $value2, @buf2, $date);

open (HTML, "$ {pathvl }html/$form.html" )
or &CgiError('Message $form" );

@buf2=<HTML >;
print &HttpHeader;

# inserts the information of the entry to the html-page
foreach $key (sort keyq%data)) {

foreach (split("; " , $data{$key})) {
s/\"/"lg; # you can't use " as a presefor a form
$value = $_;

$value2=%value;
$value2 =" J(\W)/\\$1/g;

foreach (@buf2) {

S(INPUT\s+tNAME\s*=\s*\"$key\")/$1 VALUE =\"$value\"/gi;

S/ITEXTAREA NAME=\"$key\".  *>)/$1$value/gi;

$value && s/(<OPTION>$value2$)/
<OPTION SELECTED>$value/gi;

s/(NAME=\"$key\" VALUE=\"$value2\")/
$1 CHECKED /gi;
}
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foreach $key (sort keys(%data))

{ # get all variables

${$key } = $data {$key }; # for substitution

}
foreach $i (0 .. $#buf2)

$ouf2[$i] =~ s/ N\SC 1 *) M$ {$1Vgi;

# add normal variables to the page

}
print @buf2;
close HTML;
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C.3 Modul filelO.pl

Modul zur Manipulation der Datenbasis.

#!/usr/bin/perl

HHHBHHBHH B HH BB R R R R R R
# Virtual Library v1.0

# File 1/0

HERHHHHH T R R R
(C) 1997 Michael Hahsler.

This software is WITHOUT ANY WARRANTY! 10

HHHHH

$op = GetTop fcue)
PutTop @cueBop)

SaveFile $cueHile,%data)
%data = ReadFile $cueHile)
Lock ($cue)

Unlock ($cue)

WhileLock @cue) 20
Readfile §ile)

KillFile ( $cueHile)
RemoveFile $cue File)

$op = RepairTop $cue)

HHEHFHHFHFHHEHFHHHFHR

# Read top.dat
sub GetTop
local ($cue) = @
local (%top); 30
# is top ok?
if (I- e $pathvl.$cue) {return(- 1); } # no cue with this name!
if (- e $pathvl.$cue./top.dat’ ) {&RepairTopcue);}
# insert file
%top=&ReadFile$cue,"top" );
return $top{top};

}
# Write top.dat
sub PutTog 40
local ($cue, $top) =@_;
local (%thetop);
$thetop{top}=$top;
&SaveFilefcue,"top" ,%thetop);
}
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# Save an entry
sub SaveFile{

}

local ($cue, $file, %in) =@_;
# kill administrative lines
delete $in{pathvl};

delete $in{type};

delete $in{file};

delete $in{pwd};

delete $in{wwwurl};

delete $in{to};

open (FILE, ">$pathvi$ {cue }/$ {file }new.dat" ) or &Error("File" );

foreach $key (sort keyq%in)) {
print FILE "$key :=
}

close (FILE);

chmod 660, $pathvi${cue}/${file}.dat’;

{$in {$key } \n" ;

‘mv $pathvi${cuel/${file}new.dat$pathvi${cue}/${file}.dat’;

# Read a file and transform it into an ass. array
sub ReadFile{

}

local ($cue, $file) =@_;
local (%in, $in, @in);

$/="}";
$*=1;

# so we can use NEWLINE and all the stuff

open (FILE, "<$pathvi$ {cue }/$ {file }.dat" ) or return O;

while(<FILE>) {
I (H\D©\s"=\s*{([" }]*) }/;
$in{$1} = $2;

close FILE;
$/="\n"
$*=0;
return %in;

# restore the standard

sub Lock {

}

local ($cue)=@_;
local ($wait);
$wait =10;

while ((—e $pathvl.$cue."/busy.dat"

&SaveFilegcue,"busy" ,"busy\n" );

sub Unlock {

local ($cue)=@_;

) && ($wait>0)) {sleep 1;$wait——;}

#let one write after the other
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&KillFile ($cue,"busy" );
}

sub Whilelock {
local ($cue)=@_;
local ($wait);
$wait=10;

while ((—e $pathvl.$cue."/busy.dat” ) && ($wait>0)) {sleep 1;$wait——;}

}
sub ReadLine{
local ($file)=@_;
local ($line);
open (LINE, "$ {pathvl }html/$file.line" ) or
&Error("Message $file.line" );
while (<LINE>) {
$line .= $_;
¥
return $line;
}
# Delete a file
sub KillFile {
local ($cue,$file) = @_;
local ($top,$rm,$res);
$rm ="rm -f " .$pathvl.$cue."/" .$file.".dat"
$res = ‘$rm’;
}

# Remove a file from a list and fix top
sub RemoveFile{

local ($cue, $file) = @_;

local ($wait);

&Lock($cue);
$top = &GetTopcue);
if (($file<=%top) && ($top!=0)) {
if ($file!=%top){ # no rename for the top-entry!
&SaveFilefcue,$file,&ReadFile$cue,$top));
&KillFile( $cue,$top);
$top——;
&PutTopcue, $top);

&Unlock ($cue);
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}

# Reconstruct top.dat
sub RepairTop{

local ($cue) = @_;
local ($file);
$file = 1;
while ((—e $pathvl.$cue."/* .$file.".dat" )
|| (—e $pathvl.$cue."/" .($file+1).".dat" )) {

$file++; # a file may be lost!> #Hile+1
}
$file——;
&PutTop @cue, $file);
return $file;

97

150

160



C.4 Modul index.pl

Modul zur Indexierung der Datenbasis und fur die Suche idexn

#!/usr/bin/perl

HHHBHHBHH B HH BB R R R R R R

# Virtual Library v1.0

# Index

HERHHHHH T R R R

#

# (C) 1997 Michael Hahsler.

#

# This software is WITHOUT ANY WARRANTY! 10
#

#

# Index

# Query @querygflags)
#

# Starts GLIMPSEindex
sub Index {
local ($output,$indexit); 20

if (!—e $glimpseindex) { &Error ("GLIMPSEINDEX");}
if ('—e "$ {pathvl }indexnew" ) {‘mkdir ${pathv|}|ndexnew}
$indexit=$glimpseindex." -H $ {pathvl }indexnew -z -n "
"B $ {pathvl }ibrary/
$output = ‘$indexit’;

$output = <pre>$output</pre>
#htmlify the output #Hine2 =~ s/{\¥. *)}/${$1}/g|
# add normal variables to the page 30
‘chmod 660 ${pathvl}indexnew/.glimpse*’;
‘cp ${pathvl}indexnew/.* ${pathvl}index/ 2>/dev/null’;
return (S$output);

}

# Starts GLIMPSE
sub Query {
local ($query,$gflags) =
local (@queryout,$queryout, $i, $matches, @filespcategory);
40
$query =" g/\s+tAND\s+/;/gi;
$query =" §/\s+tOR\s+/,/gi;
$query =" s/\s+/,/gi;

$query =" §\(/\{/gi;
$query =" \)/\ Hai;
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if (!$gflags) {
$gflags="-1 -W -i" ;# 1 error, boolean scope = file, casmsensitive
}

$qflags = " " .$gflags." -H $ {pathvl }index -O -y -T $pathvl " ;
# vital flags (used directories, outputstyle, yes)

it ($query =~ /(*):=(*)$) {
$category = $1;
$query = $2;

¥

if (!—e $glimpse) { &Error ("GLIMPSE");}
$glimpse .=$gflags.”" .$query.™
$queryout = ‘$glimpse’;

if ($queryout eq™ ) {
$matches = 0; # this means no matching entries found

telsg
@queryout =split(/\n\n/$queryout); # get a list of hits
@files=(); # get a list of the files that match

$matches = $#queryoutd;

foreach $i (0 .. $#queryout) {
$queryout[$i] =" /\/(\d+).dat/;
$file=$1;

# structured query (category:=value)
if ($category) {

$hits =" ; # extract the categories of hits
while ($queryout[$i] =" g/\s+(.+):=/){
$hits .= $1.; " ;

}

if ($hits =" /$category/) {
@files=(@files$file);

} else{
$matches ——;

}

} else {
@files=(@filesfile);
}

}

return (@files)
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C.5 Programm auto.pl

Automatische Dienste der virtuellen Bibliothek. Diesesdgfamm wird automatisch
jeden Tag gestartet und fuhrt fur alle angemeldeten &lidiken bestimmte Dienste
aus. Die Routine zur Abfrage, ob bestimmte HTML-Seiterrialaes Internet erreichbar
sind, ist dem Buch.earning Perl[Schwartz, 1993] entnommen.

#!/usr/bin/perl

HHHBHHBHHBHH BB R R R AR R R
# Virtual Library v1.0

# Automated Services

HERHHHHH T R R
#

# (C) 1997 Michael Hahsler.

Z This software is WITHOUT ANY WARRANTY! 10
;

# get plpath

$plpath =3$0;

$plpath =" dauto.pl//;

#Global Variables
require "$ {plpath }/global.pl" ; 20
&global; # this redefines plpath

require"$ {plpath }progs/filelO.pl" ;
require "$ {plpath }progs/index.pl"

local ($i,%input,%in$ok,Sunreachable,%libs,%resultmessage,$pathvl,$cue);

$cue="library" ;

$message=0; # no feedback if there are no errors

$input{eMail}="VirLib-Server" ; 30
umask(umask && 007|7); # makes new created files rw for the group

# restart at
$at = "at -f $ {plpath }progs/auto.pl now + 1 day 2>$ {plpath }config/log"
$output = ‘$at;

# create a log-file
open (LOG, ">>$ {plpath }config/log" ) or &Error("LOG");

print LOG "At restarted.\n" Soutput."\n" ;
print LOG "Date: " .&Date!\n" ; 40
$i=0;
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$pathvi=$plpath;

%libs=&ReadFile(config" ,"libs" );
foreach (split("; " , $libs{libs})) {
$pathvl = $_; # this is global !
print LOG " \n" ;
print LOG “Library: $pathvi\n\n" ; 50
$input{Feedback .= "Automated Services for: $pathvi\n"
$i++;

if (1—e $pathvl) {

&Error("Library does not exist" );

} else{

if (!1—e $pathvl."config/autoconfig.dat” ) {
&Error("No autoconfig-file" );

} else{ 60
%conf=&ReadFile{config" ,"autoconfig" );

# Kill all files in Library which have the condition “killmark”
$result = &KillMark;
$input{Feedback .= $result;
print LOG $result;

# Checks the URLs and Kkills files which are unreachable for the
# “autokillat” time if “autokill” is yes 70
if ($conf{checkURL} eq "yes" ) {

$result = &DoCheckURLGconf{autokill},$conf{autokillat});

$input{Feedback .= $result;

print LOG $result;

+

Indexes the library
($conf{index} eq "yes" ) {
$output = &Dolndex@conf{sortby});

=

$input{Feedback .= "Entries indexed.\n" ; 80
print LOG "Entries indexed and sorted by: $conf {sortby }\n" ;

¥

# Executes a script stored in progs/admin of the library

—

($conf{script eq "yes" ) {
$result = &Script($conf{scriptnameé,"admin" );
$input{Feedback .= "Script executed.\n"
print LOG "Script\n$result\n”
90

——

# Sends the results as feedback to the owner of the library
# if wanted.
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if (($message==1) || ($input{Feedback="/error/gi)) {

&NewEntry (‘feedback" ,%input);
}

}
$input{Feedback="";

close LOG;
exit;

sub DoCheckURL {
local ($autokill,$autokillat)=@_;

local ($cue,$top, $file, $kills,$ok, $result,$output,

$cue="library" ;
$ok=0;
$unreachable=0;
$kills=0;

$top = &GetTop Gcue);
if ($top==-1) {

&Error ("Automated Service has problems with your library!"

return;

¥

$file=$top;

while ($file>0) {
%in=&ReadFile$cue,$file);

$result = &CheckURL('http://" S$in{URL});
if ($result!=200) {
$in{condition}="unreachable"
$in{count++;
$unreachable++;
} else {
$ok++;
delete $in{condition};
delete $in{count;
}
print $file,” " $top,” " Sautokill," " $in{coung," " Sautokillat,"\n"

%in, $index);

if ($autokill eq "yes" && $in{count >=%autokillat) {

&AppendEntry(old" ,%in);
&RemoveFile$cue,$file);
$kills++;
} else {
&SaveFilecue,$file,%in);
}

$file——;

}
$output = "CheckURLs\n"
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"\tTotal number of entries: $top\n"
"tEntries ok: $ok\n"
"\tEntries unreachable: $unreachable\n"
"tEntries killed: $kills\n" :
return $output; 150

}

HERHHHHH T H R H T R R R R
# Indexing

sub Dolndex {
local ($sortby)=@_;
local ($output);

&Index."\n\n" ; 160
&DoSort ('library” $sortby);

Soutput .
$output .

return ($output);

}

# sorts all entries in library alphapetically by the value diet
# variable given by sortby
sub DoSort {
local ($cue,$sortby) =@_;
local (%list, %in $file, $top, $key,%output); 170

$top = &GetTopfcue);

foreach $file (1 .. $top) {
%in=&ReadFile$cue,$file);
while ($list{$in{$sortby}} ne™ ) { # | need all entries even
$in{$sortby}.="I" ; # with the same key!!!

}

$list{$in{$sortby } }=%file;
} 180
foreach $key (sort keyq%list)) {

$output{$sortby}.=$list{$key}."; " ;
}

chop ($output{$sortby});
chop ($output{$sortby});

&SaveFile $cue,"sort" ,%output);
return ("Library sorted by: $sortby" );

}

sub KillMark {
local ($cue, $top, $file, $kills, $result,$output, %in, $index);

190

$cue="library" ;
$kills=0;
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$top = &GetTop Gcue);

foreach $file (1 .. $top) {
%in=&ReadFile$cue,$file); 200

if ($in{condition; eq "killmark" ) {
&AppendEntry(old" ,%in);
&RemoveFile§cue,$file);

$top ——;
$file ——;
$kills ++;
}
}
$output = "Killmark\n" ; 210

$output .= "tEntries killed: $kills\n" ;
return $output;

}

HH#HHHH B HTH AR HH A AR R R R R R R AR R R R R H

# Script

# Starts a script that is not part of the VirLib-System.

# Generally it is prefered to use this than to change the code

# of the VirLib-Server

sub Script { 220
local ($prog,$directory,%in) = @_;
local ($result);

$prog = $pathvl."progs/" .$directory."/" .$prog;

if (!—e $prog) { &Error ("Script" );}
require "$prog" ;

$result = &StartScript (%in);
return ($result); 230

}

HERHHHHH T R
# Manipulation of entries

# Process new entries
sub NewEntry {
local ($cue, %in) = @_;
240
$in{date=&Date; # a new entry needs a date
&AppendEntry$cue, %in);
&Message ‘(subok$cue" );

}

# Puts an entry on the stack
sub AppendEntry{

104



local ($cue, %in) = @_;
local ($wait);

$wait =10;
while ((—e $pathvl.$cue."/busy.dat” ) && ($wait>0)) {sleep 1;$wait——}
&SaveFilecue,"busy" ,"busy\n" ); #let one write after the other

$top = &GetTop@cue);
$top++;

&SaveFilefcue, $top, %in);
&PutTop@cue, $top);

&KillFile ($cue,"busy" );
}

# replaces an entry with a new one

sub Changelt{
local ($cue, $file, %in) = @_;
local ($key);
if ($in{condition} eq "ok" ) {delete $in{count;}
&SaveFilefcue, $file, %in);
&Message(okadmin” );

}

# moves an entry frongcue to library
sub Enterlt {
local ($cue, $file, %in) = @_;
&AppendEntry(library” ,%in);

&RemoveFile$cue, $file);
&Message '(okadmin” );

}

# kil the entries $files in $cue (moves them to old)
# only entries in old are physically destroyed
sub Killlt {
local ($cue, $files) = @_;
local (%in $file,@filelist);
@filelist= split("; " , $files);
foreach $file (reverse sort numerically @filelist) {
if ($cue ne "old" && $cue ne "feedback” ) {
# killit moves an entry into list old
%in = &ReadFile $cue,$file);
&AppendEntry(old" ,%in);

}
&RemoveFile $cue,$file);
}
$files="" ;
&DefineSub;
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&Message '(okadmin” );
} 300

HHHBH B HHHH R B HH R R B R R R R R R R R R R R AR TR R R R R R R
# Stuff

sub Error {
local ($number)=@_;

$input{Feedback .= "+~ Error: $number\n” ;
print LOG "+ Error: $number\n” ;
} 310

sub Message{

}

sub Date {
local ($sec,$min,$hour,$mday,$mon,$year,$yday,$isdst);
($sec,$min,$hour,$mday,$mon,Syear,$yday,$isdst)=localtime(time);
return ("$mday/" .($mon+1)."/$year $hour:$min" );

} 320

BRI R R R R R R R R R R R R R R R R R R
# HTTP - check URL

sub CheckURL {

local($URL) = @_;
# http://host:port/path

# Get the host and port 330
if (URL =" m#" http://([" :/1+):2(\d*)($|/(:*))#i) {
$host = $1;
$port = $2;
$path = $3;
telse {
return —10;
}
if ($path eq™ ) { $path =7 ; }
if ($port eq™ ) { $port = 80; }

340
# Delete name anchor. (check if the anchor is present in the?doc
$path =" g#.*//;

# The following is largely taken from Lerning Perl Appendix B

$AF_INET = 2;
$SOCK_STREAM = 1,

$sockaddr = 'S n a4 x8&
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350
chop($hostname = ‘hostname?);

($name,$aliases,$proto) = getprotobynametcp’ );
($name,$aliases,$port) = getservbynamégdport,'tcp’ ) unless $port =" /" \d+$/;
($name,$aliases,$type,dlen,$thisaddr) = gethostbynamég$hostname);
if (/(($name,$aliases,$type,$len,$thataddr) = gethostbynamé$host))) {
return —1,;

}

$this = pack($sockaddr, $AF_INET, 0, $thisaddr); 360
$that = pack($sockaddr, SAF_INET, $port, $thataddr);

# Make the socket filehandle.
# ** Temporary fix, this is NOT The way to do it. 15-APR-96
# But we'll still use it anyway, cannot rely on Perl to be
# installed correctly everywhere.
if (!(socke(S, $AF_INET, $SOCK_STREAM, $proto))) {
$SOCK_STREAM = 2;
if (!(socke(S, SAF_INET, $SOCK_STREAM, $proto))) { return —2; }
} 370

# Give the socket an address
if ({(bind(S, $this))) {
return —3;

}

if (!(connec(S$that))) {
return —4;

}

selectS); $| = 1; selec{STDOUT);

380

print S "HEAD $path HTTP/1.0\n\n"

$response = <S>;
($protocol, $status) = split(/ /, $response);
while (<S>) {

}
clos€S);

390
return $status;

}
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